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Disclaimer إخلاء المسؤولية

الهيئــة الإقليميــة للمحافظــة علــى بيئــة البحــر الأحمــر وخليــج عــدن )PERSGA( هــي هيئــة 
حكوميــة دوليــة تعمــل فــي مجــال الحفــاظ علــى البيئــات الســاحلية والبحريــة فــي المنطقــة .و ينبــع 
الأســاس القانونــي للهيئــة مــن الاتفاقيــة الإقليميــة للمحافظــة علــى البحــر الأحمــر وخليــج عــدن، 

المعروفــة باســم اتفاقيــة جــدة، الموقعــة فــي عــام 1982. 

تأسســت الهيئــة الإقليميــة رســميًا فــي ســبتمبر 1995 بموجــب إعــان القاهــرة ومنــذ أنشــائها 
تســتضيف المملكــة العربيــة الســعودية المقــر الرئيســي للهيئــة فــي مدينــة جــدة.

 إن جميــع التســميات والرمــوز والاشــكال المســتخدمة فــي هــذا المنشــور وطريقــة عــرض المــواد 
فيــه عــن أي رأي مــن جانــب الهيئــة بشــأن الوضــع القانونــي لأي دولــة أو إقليــم أو مدينــة أو منطقــة 
ــذل قصــارى  ــة تب ــى الرغــم مــن أن الهيئ ــا. وعل أو ســلطاتها أو بشــأن ترســيم حدودهــا أو تخومه
جهدهــا لضمــان دقــة المعلومــات المقدمــة، إلا أنهــا لا تتحمــل أي مســؤولية عــن أي أخطــاء أو 

اقتباســات أو بيانــات غيــر صحيحــة قــد تــرد فــي هــذا المنشــور.
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	 (1 المُقدمة(
يُقدم هذا الدليل الاسترشادي ملخصاً لخياراتِ الاستجابة للانسكابات النفطية.

يمكن الحصول على معلومات أكثر تفصيلًا من خلال المواقع التالية:

• 	)www.imo.org( المنظمة البحرية الدولية

• أوراق المعلومات الفنية	

 ITOPF (www.itopf.org/knowledge-resources/documents-guides/techni-
cal-information-papers/  )

•	 IPIECA (www.ipieca.org/our-work/oil-spill-preparedness-and-response/
oil-spill-response-resources/)

• أنشطة تنظيف	

 CEDRE (www.cedre.fr/en/Resources/Practical-datasheets/Cleanup-activi-
ties)

• المكتبة الفنية	

 OSRL (www.oilspillresponse.com/technical-library/)

كمــا تحتفــظُ PERSGA بمكتبــةٍ إلكترونيــةٍ تحتــوي علــى عــدد مــن الوثائــق المَرجعيــة 

المُفيــدة.

يجــب أن يخضــعَ الموظفــون المســؤولون عــن الاســتعداد والاســتجابة للانســكابات لتدريــبٍ 

نظــريٍ وعملــيٍ يضمــن لهــم القيــام بالمهــام المنوطــة بهــم فــي عمليــة الاســتجابة.

	 (2 مستويات الاستجابةُ (
يتــمّ تصنيــف الاســتعداد للاســتجابة للتســرّب النفطــي إلــى ثلاثــة مســتوياتٍ أو درجــاتٍ 

تُمثّــل القــدرة علــى الاســتجابة للتســرّب النفطــي )علــى ســبيل المثــال، أفــراد الاســتجابة، 

المعــدات والدعــم الإضافــي(. يكــونُ النهــجُ المُتــدرّج بحســب مســتويات الاســتجابة بحيــث 

يتــمُّ اســتكمال عناصــر اســتجابة المســتوى 1 بقــدرة مســتوى أعلــى علــى ألّ يتــم تخطّيهــا 

أو اســتبدالها بهــا.
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المدى الجغرافي المقدرة
محلّي المستوى 1

وطني أو إقليمي المستوى 2

عالمي المستوى 3

المدى الجغرافي لكلِّ مستوى مقدرة)الجدو	 : (1ل

فــي هــذا الســياق، يُمكــن أن تشــاركَ وكالاتٌ ومنظمــاتٌ متعــددة فــي الإدارة والاســتجابة 

لحــادث الانســكاب البحــريّ. يقــدّم الجــدول 2 ملخصــاً لأدوار ومســؤوليات اللاعبــون 

.PERSGA RSCP ــة الاســتجابة ــاء التســرّب فــي ســياق عملي الرئيســيون أثن

أدوار ومسؤوليات اللاعبين الرئيسيين المحتملين في حالة تسرّب النفط)الجدو	 : (2ل

اللاعبون 
الأساسيون

الأدوار والمسؤوليات

شغيلية
ي - الهيئة الت

طن
ى الو

ستو
الم

قائد 
الاستجابة 

على 
المستوى 

الوطني

• استلام تقرير التلوث النفطي وتقرير المراقبة البصرية للنفط	
• مشــاركة ونشــر تقاريــر POLREP وSITREPS، وتقاريــر الملاحظــات المرئيــة للنفــط مــع عضــو اللجنــة الوطنيــة فــي بــاده وإرســال 	

EMARSGA نســخة منهــا إلــى
• المسؤولية الشاملة عن تنسيق وتنفيذ عمليات الاستجابة في الموقع، بناءً على خطط إدارة الحوادث	
• ــرات 	 ــق الحــوادث، ووضــع الخطــط لفت ــى توثي ــع المــوارد المخصصــة للحــادث، والحفــاظ عل ــق خطــط إدارة الحــوادث، وتتب إعــداد وتوثي

ــات والتســريح العملي
• 	EMARSGA تقديم تقارير الحوادث بانتظام إلى أعضاء اللجنة الوطنية وارسال نسخة إلى
• ــل الشــواطئ 	 ــل حــول إجــراءات الاســتجابة وإعــادة تأهي إعــداد خطــة عمــل للحــوادث )Incident Action Plan IAP( تتضمــن تفاصي

وحمايتهــا
• ــال لخطــة عمــل الحــوادث داخــل دولتهــا وتنســيق الجهــود والتواصــل بيــن الأطــراف المشــاركة 	 الإشــراف العــام علــى التنفيــذ الكامــل والفعّ

فــي عمليــة الاســتجابة

الوزارات 
السيادية 
والهيئات 
الحكومية

• تسهيل نقل الخبراء والمعدات والمواد من/إلى موقع التسرب/الحادث والمواقع المتضررة	
• الإشــراف وتســهيل حركة/نقــل المعــدات والخبــراء عبــر الحــدود وعبــر الحــدود من/إلــى مواقــع التســرب/الحادث والمواقــع المتضــررة إذا 	

لــزم الأمــر، بمــا فــي ذلــك إجــراءات الهجــرة والجمــارك
• الإشراف وتسهيل إصدار تصاريح الطيران وتصاريح حركة السفن البحرية إذا لزم الأمر لعملية الاستجابة	
• تسهيل عملية الاتصال بين الأطراف المشاركة في عملية الرد	
• توفير تأمينٍ يغطي الفِرَق المُشاركة في عملية الاستجابة وضمان سلامة الأفراد والمعدات والمواد	
• يمكــن للقــوات المســلحة وحــرس الحــدود وقطاعــات الدفــاع المدنــي المســاهمة طوعــاً حســب الظــروف لدعــم فــرق الاســتجابة مــن خــال 	

توفيــر العديــد مــن العمــال ووســائل النقــل - ســيارات الدفــع الرباعــي أو الــزوارق الســريعة - أو وســائل الاتصــال إذا لــزم الأمــر
• مراقبة تأثير التلوث والإشراف على كافة جهود الاستجابة داخل حدودها الوطنية )البرية والبحرية(	
• التواصل المنتظم مع المنظمات الإقليمية والدولية ذات الصلة والدول المجاورة لتنسيق جهود الاستجابة	
• إصدار التعليمات اللازمة بشأن أي تعديلات على خطوط الملاحة للسفن العابرة للمنطقة	
• الإشــراف والتنســيق الكامــل للمشــاورات المتعلقــة بجميــع التهديــدات الصحيــة العامــة التــي يتعــرض لهــا الســكان أو الوصــول إلــى الشــاطئ 	

أو حظــر الصيــد فــي مناطــق معينــة
• الإشراف والمساعدة في تقييم وتنظيف المواقع الملوثة	
• الإشراف على إدارة النفايات النفطية والتأكد من التخلص السليم منها	
• تخصيص مواقع مخصصة لنشر معدات الاستجابة وإنشاء الكوادر الفنية	
• إصدار التصاريح والتفويضات اللازمة لدخول/خروج وحركة الأفراد والمعدات والمواد، وحركة الطائرات وسفن الإمداد البحرية	
• تقديم الدعم اللوجستي )الإقامة، وسائل العيش والإقامة، وتسهيل الوصول إلى الإمدادات لفرق الاستجابة(	

القطاع 
الخاص 
المعنيّ

• ــي 	 ــي يمكــن أن تســاعد ف ــرة الت ــدات المتوف ــر وســائل الاتصــال والمع ــذ خطــة الاســتجابة مــن خــال توفي ــي تنفي ــرق المشــاركة ف دعــم الف
ــاره ــواء الحــادث والحــد مــن آث احت

• تقديم الدعم اللوجستي للفرق المشاركة من خلال توفير وتجهيز وسائل العيش والإقامة	
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اللاعبون 
الأساسيون

الأدوار والمسؤوليات
ي

ى الإقليم
ستو

الم

PERSGA/
EMARSGA

• تعميــم البــاغ عــن وقــوع حــادث تســرب النفطــي علــى الفــور لــــ المنســقين الوطنييــن فــي الــدول الأعضــاء فــي الهيئــة، وكذلــك علــى المنظمــات 	
والهيئــات الدوليــة المعنيــة مثــل المنظمــة البحريــة الدوليــة )IMO( وبرنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة )UNEP( وغيرها.

• بــذل الجهــود للحصــول علــى مزيــد مــن المعلومــات حــول الحــادث، بمــا فــي ذلــك تحديــد )المنطقــة المهــددة، مســتوى التلــوث، طبيعــة ونــوع 	
الحــادث(، وتعميــم ذلــك علــى المنســقين الوطنييــن فــي الــدول الأعضــاء، ومتابعــة التطــورات بشــكل مســتمر

• تفعيــل منظومــة النمذجــة الخاصــة بتوقــع مســار ومصيــر الانســكاب النفطــي فــي البيئــة البحريــة فــي الوقــت المناســب وبطريقــة مســتمرة 	
وتعميــم النتائــج علــى منســقي الاســتجابة الوطنييــن

• تشــكيل خليــة أزمــات تعمــل علــى مــدار الســاعة مــن موظفــي PERSGA والتــي تتواصــل باســتمرار مــع مســؤولي الاســتجابة علــى المســتوى 	
الإقليمــي لتقديــم الدعــم والمشــورة الفنيــة وإبقائهــم علــى اطــاع بشــكل مســتمر علــى نتائــج التقاريــر الــواردة مــن دول أو منظمــات دوليــة 

أخــرى
• ــة 	 ــة للتســرب، لإدارة وتنســيق وتســهيل طلبــات وعــروض المســاعدة مــن الكيانــات الإقليمي ــة والدولي التنســيق الشــامل للاســتجابة الإقليمي

والدوليــة

ي
ى العالم

ستو
الم

الدول 
المجاورة 

والوكالات 
الدولية ذات 

الصلة

• إذا تطلب الأمر، توفير موارد إضافية للاستجابة 	
• المشاركة في عملية الاستجابة إذا تأثرت مياه الدول أو سواحلها كما هو موضح على المستوى الوطني.	

	 (3 تقنيات الاستجابة للانسكاب(
ــي تلحــق  ــلِ الأضــرار الت ــي تقلي ــة اســتجابةٍ للتســرّب النفطــي ف ــلُ أهــداف أي عملي تتمثّ

بالمــوارد البيئيــة والاجتماعيــة والاقتصاديــة، وتقليــل الوقــتِ الــازمِ لاســتعادة المــوارد 

المُتضــررة مــن خــال تحقيــق مســتوىً مقبــولٍ مــن النظافــة. بمجــرد انســكاب مــادةٍ 

مُلَوِثــة، يجــب اتخــاذ قــراراتٍ عاجلــةٍ بشــأن الخيــارات المُتاحــة للتنظيــف، بحيــث تظــل 

ــى. ــد الحــد الأدن ــة عن ــة والاقتصادي ــة والاجتماعي ــرات البيئي التأثي

يمكــن أن يكــون الحصــولُ علــى التــوازنِ الصحيــح عمليــةً صعبــةً، ومــن المُحتــم أن تنشــأ 

صراعــاتٍ تحتــاج إلــى حــلٍ بأفضــل طريقــةٍ عمليــة. يجــب أخــذ مزايــا وعيــوب الاســتجابات 

المختلفــة فــي الاعتبــار ومقارنتهــا مــع بعضهــا البعــض ومــع مزايــا وعيــوب التنظيــف 

 Spill( الطبيعــي، هــذه العمليــة تُعــرف أحيانــاً باســم تقييــم الحــد مــن آثــار الانســكاب أو

Impact Mitigation Assessment or SIMA(. يتــمُّ تنــاول هــذا بالتفصيــل فــي 

القســم 8.

بغــضّ النظــرِ عــن المســتوى الــذي يقــعُ فيــه حــادثٌ معيــن، فــإن نفــس اســتراتيجيات 

الاســتجابة ســتكون قابلــةً للتطبيــق بالتســاوي علــى أنــواع مماثلــةٍ مــن الحــوادث. ولذلــك، 

ليــس هنــاك شــرطٌ لتحديــد اســتراتيجيات الاســتجابة المُحــددة بنــاءً علــى مســتوى 

معيــن. فعلــى ســبيل المثــال، الاســتراتيجية الأساســية لاحتجــازِ 3 أطنــان أو 3000 طــن 
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مــن النفــط فــي البيئــات البحريــة هــي نفســها تمامــاً؛ يتــمُّ احتوائهــا عــن طريــق حواجــز 

ــم اســتعادتها باســتخدام المكشــطة. ــواء ويت الاحت

الجانــبُ الأكثــر أهميــةً فــي الحــادث المُتَصاعــد يتعلّــق بمــدى تعقيــد متطلبــات الاســتجابة. 

فمثــاً عندمــا يكــون التســرّبُ مــن المســتوى الأول حادثــاً مباشــراً لا يتطلــب عــادةً ســوى 

اســتراتيجيتين أو ثــاث اســتراتيجيات اســتجابة كحــدٍ أقصــى. مــن المحتمــل أن يتطلــب 

التســرّب مــن المســتوى 2/المســتوى 3 مجموعــةً واســعةً مــن الاســتراتيجيات فــي مراحــل 

مختلفــة مــن الاســتجابة، أو ربمــا اســتخدام عــدة اســتراتيجات فــي وقــتٍ متزامــن.

يتــمُّ اختيــار تقنيــات الاســتجابة للانســكابات، بنــاءً علــى SIMA والظــروف الســائدة 

ــدات المســتخدمة  ــف المُع ــد تختل ــي فق ــذ الناجــح للاســتراتيجية. وبالتال ــان التنفي لضم

لتنفيــذ اســتراتيجية الاســتجابة )علــى ســبيل المثــال، هــل يتــم اســتخدام المُشــتتات أم 

اســتخدام حاجــزٍ احتــواء بحــريٍ( يتــم تحديــد ذلــك فــي وقــت وقــوع الحــادث مــع الأخــذ 

فــي الاعتبــار الظــروف والحــالات الخاصــة بالحــادث )علــى ســبيل المثــال، الطقــس، 

اتجــاه الريــاح، حالــة البحــر(.

The National On-Scene Com� )يقـ�ومُ القائـ�د الوطنـ�ي فـ�ي مـ�كان الحـ�ادث) 

ــال،  ــى ســبيل المث ــوب )عل mander NOSC(، بالتشــاور مــع الآخريــن كمــا هــو مطل

أعضــاء فريــق قيــادة الحــوادث(، بتحديــد اســتراتيجيات الاســتجابة المناســبة المطلوبــة 

لمكافحــة الانســكاب فــي أقــرب وقــت ممكــن عمليــاً باســتخدام المعلومــات المتاحــة )أي 

المســار المتوقــع لانتشــار التلــوث، مــدى الحساســية البيئيــة للمنطقــة المهــددة ومــا إلــى 

 Incident Action Plan( وسيشــكل هــذا أساســاً لتنفيــذ خطــة عمــل الحــوادث .)ذلــك

IAP( لمكافحــة االانســكاب. بمجــرد تنفيــذ IAP، يجــب علــى NOSC مراجعــة فعاليــة 

عمليــة الاســتجابة بانتظــامٍ وتعديــل الأســاليب المعتمــدة بمــا يتلائــم مــع ظــروف الحــادث 

المتغيــرة.

	 (4 عملية التَجوية(
عنــد انســكاب النفــط أو المــواد الكيميائيــة فــي البحــر، فإنهــا تخضــع لعــددٍ مــن التغيــرات 

ــة  ــن الشــكل 1 عملي ــة”. يبيّ ــات بـــ “التجوي ــة، وتســمى هــذه العملي ــة والفيزيائي الكيميائي

التجويــة المُؤثــرة علــى النفــط فــي البحــر بينمــا يوضّــح الشــكل 2 ســلوكَ المــواد الكيميائية 

فــي البحــر.
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)الشكل	 : (1 عملية التجوية على النفط في البحر)))

)الشكل	 : (2 سلوك المواد الكيميائية المنسكبة

	 (5 عملية النمذجة(
ــع  ــع للبق ــر نمذجــة مســار الانســكاب النفطــيّ معلومــاتٍ عــن مســار الانتشــار المتوق يُوفّ

عرضة  النفطيــة. وتدعــمُ هــذه المعلومــات عمليــة صُنــع القــرار لتحديــد المــوارد العامّــة المُّ

للخطــر وتعبئــة وحشــد مــوارد الاســتجابة. وتوفــر النمذجــة المحوســبة لمســار النفــط 
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تنبــؤاتٍ بحركــة النفــط )ثنائيــة وثلاثيــة الأبعــاد 2D و3D( بالإضافــة إلــى معلومــاتٍ 

ــةٍ حــول عمليــة التجويــة النفطيــة مثــل التبخّــر والاســتحلاب والتشــتت الطبيعــي. مفصّل

تقــوم مراقبــةُ الانســكابات النفطيــة، ســواءً مــن خِــال الطائــرات أو الاستشــعارِ عــن بعــد 

ــاً،  ــمْك النفــط بصري ــم سُ ــة(، بجمــع صــورٍ للانســكابات لتقيي ــل الأقمــار الصناعي )مث

تقديــر التجويــة النفطيــة وتحديــد مــدى ومظهــر البقــع النفطيــة. كمــا توفّــر تَحقُقــاً مــن 

صحــة المعلومــات التــي تــمّ الحصــول عليهــا مــن تصميــم الانســكابات النفطيــة.

 EMARSGA يمكــن طلــب المســاعدة فــي تصميــم المســار ومراقبــة الانســكابات مــن

عــن طريــق

الكتروني:  بريد   |)+2(  0653544174 فاكس:    |)+2)   0653544159 هاتف: 

emarsga@persga.org

إلــى   )PERSGA RF 2( الانســكاب نمــوذج طلــب تصميــم مســار  وأرســل  أكمــل 

EMARSGA

	 (6 المواردُ المُعرّضة للخطر(
ــدَ  ــةٍ عضــوٍ فــي PERSGA تحدي ــكل دول ــة ل ــنَ خِطــة الطــوارئ الوطني يجــبُ أن تتضم

المــوارد المحليــة الحسّاســة التــي قــد تكــون مُعرضــةً لخطــر التســرّب النفطــي. كمــا 

ينبغــي تحديــدُ المــوارد الحسّاســة بالتعــاون مــع مختلــف أصحــاب المصلحــة بمــا فــي 

ذلــك المجــالات الاقتصاديــة والبيئيــة والثقافيــة ذات الأهميــة.

تحتــوي قاعــدةُ البيانــات العالميــة للمناطــقِ المَحميّــةِ التــي يُديرهــا المركــز العالمــي 

لحفــظ الطبيعــة التابــع لبرنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة علــى كميــةٍ هائلــةٍ مــن المعلومــات 

عــن المناطــق المحميــة )www.protectedplanet.net(. كمــا يمكــن العثــور علــى 

خريطــةٍ تفاعليــةٍ لتحديــد المناطــق البحريــة المحميــة والمناطــق المحميــة الأرضيــة فــي 

منطقــة PERSGA كمــا هــو موضّــحٌ أدنــاه.
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)الشكل	 : (3 الموارد الحساسة لمنطقة PERSGA - برنامج الأمم المتحدة للبيئة

	 (7 استراتيجياتُ الاستجابة للانسكابات(
الهــدفُ العــام للاســتجابةِ هــو تقليــل آثــار التســرّب النفطــي علــى الســكان والأنشــطة 

البيئيــة والاجتماعيــة والاقتصاديــة مثــل الســياحة وصيــدِ الأســماك. ويجــب أن تسترشــدَ 

جميــع قــرارات الاســتجابة خاصــةً قــرارات اختيــار اســتراتيجيات الاســتجابة بمبــادئ 

Net Environmental Benefits Analy� )منهجي�ـة تحلي�ـل صاف�ـي الفوائ�ـد البيئي�ـة) 

ــي: ــى النحــو التال ــة للاســتجابة عل ــاتُ الحماي ــح أن تكــون أولوي sis NEBA(. مــن المُرجّ

• ــى الســاحل أو بالقــرب منــه 	 الأفــراد والمجتمعــات - الأفــراد والمجتمعــات التــي تعيــش عل
والتــي يمكــن أن تتأثــر بشــدة بالنفــط

• المناطــق الحساســة بيئيــاً ومناطــق الحيــاة البريــة والمحميــات الطبيعيــة - التــي تُعتبــر 	
مواقــع بيئيــة محليــة مهمــة، ومحميــة بموجــب القوانيــن المحليــة و/أو الوطنيــة وتلــك التــي 

ــاً ــة دولي ــواع المحمي ــواع المســتوطنة المهــددة بالانقــراض أو الأن تدعــم الأن

• الأصــول والبُنيــة التحتيــة - الأصــول والبنيــة التحتيــة عنــد الخــط الســاحلي أو بالقــرب منــه 	
مثــل مداخــل محطــات الطاقــة والموانــئ ومــا شــابه

ســيكون مــن المهــم فــي وقــتٍ مبكــرٍ مــن الاســتجابة تحديــدُ نقــاط نهايــة التنظيــف 

للاســتجابة فــي البحــر وتنظيــف الخــط الســاحلي. اذ يتمثّــل تحديــد نقــاط النهايــة فــي 
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ــات اســترجاع النفــط.  ــر تعليمــات واضحــة للمُســتَجيبين حــول موعــد إيقــاف عملي توفي

ــل ســامة المُســتجيبين أو  ــددةً مث ــلَ متع ــار عوام ــن الاعتب ــي عي وبشــكلٍ عــام، يؤخــذ ف

حساســية البيئــة أو العوامــل التشــغيلية. اذ يجــب أن تهــدف معاييــر نقطــة النهايــة إلــى 

ــة  ــة بســبب عملي ــب التســبّب فــي وقــوع أضــرارَ إضافي ــة وتجنّ ــز الاســتعادة الطبيعي تعزي

الاســتجابة.

مــن المهــم أيضــاً أن يتــم الاتفــاق علــى معاييــر نقطــة النهايــة وفَهمهــا مــن قِبــل جميــع 

ــة حــول  ــى إرشــادات مفصّل ــور عل ــا يمكــن العث ــي الاســتجابة. كم الأطــراف المشــاركة ف

ــى هــذا الرابــط: تحديــد نقطــة النهايــة عل

https://www.ipieca.org/resources/good-practice/a-guide-to-oiled-

shoreline-clean-up-techniques/ .

ســيتعيّن علــى المســتجيبين تحديــد اســتراتيجيات الاســتجابة المُطبقّــة بنــاءً علــى كل 

موقــف فــي وقــت التســرّب. ويجــب أن يســتندَ تحديــد اســتراتيجيات الاســتجابة إلــى 

ــى المــوارد المتاحــة للاســتخدام ومــع الاخــذ بعيــن الاعتبــار  مبــادئ NEBA وبنــاء عل

القيــود اللوجســتية. يمكــن أن يســاعد المُخطــط الانســيابي للقــرار )الشــكل 4( فــي هــذه 

ــة. العملي

)الشكل	 : (4 انسيابي للقرار لاستراتيجيات الاستجابة المناسبة
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العيوب والقيودالفوائداستراتيجيات الاستجابة

الاحتواء والاستعادة 
في البحر

• إزالــة النفــط بأقــل قــدر مــن التأثيــر الســلبي علــى 	
البيئــة

• فعّال لاستعادة كمية كبيرة من الملوثات المنسكبة	
• يتيح نافذة كبيرة من الفرص	
• يترتب عليه الحد الأدنى من الآثار الجانبية	
• أكبر قدر من توافر المعدات والخبرة	
• يمكن إعادة معالجة واستخدام المواد المستردة	

• غير فعالة بطبيعتها وغالباً ما تستغرق وقتاً  طويلًا	
• مــن الصعــب اســتعادة نســبة كبيــرة مــن النفــط فــي حــالات 	

الانســكاب الكبيرة
• غير فعّالة وغير عملية على البقع الرقيقة	
• الأمــواج 	 أو  العاصــف  الطقــس  فــي  الفعاليــة  انخفــاض 

المرتفعــة
• قد يستعيد مع النفط نسبة كبيرة من الماء	
• والمعالجة/التخلــص 	 التخزيــن  علــى  القــدرة  يتطلــب 

المســتردة للمــواد  اللاحــق 
• العمالة والمعدات كثيفة	

الحرق متحكم فيه في 
الموقع

• التخلّص السريع من كميات كبيرة من النفط	
• مــن 	 بكثيــر  أقــل  كميــات  اســتخدامها  عــن  ينتــج 

ت يــا لنفا ا
• معدلات كفاءة عالية )تصل إلى 98–99%(	
• معدات وعمالة أقل مطلوبة	
• قابلــة 	 الاحتــواء(  )حواجــز  المتخصصــة  المعــدات 

للنقــل جــواً
• أو 	 المُســترد  النفــط  لتخزيــن  متطلبــات  توجــد  لا 

الحريــق( بقايــا  باســتثناء  )ربمــا  منــه  التخلــص 
• فعّال على نطاق واسع من أنواع وحالات النفط	
• ــاء مــن خــال 	 ــى ســطح الم ــل الأبخــرة عل ــؤدي تقلي ي

إزالــة النفــط إلــى زيــادة ســامة المســتجيب

• يُنظــر إلــى الدخــان الأســود علــى أن لــه تأثيــر كبيــر علــى 	
صحــة الانســان والجــو

• فرصة محدودة للانسكابات على المياه المفتوحة	
• الحاجــة إلــى التقــاط واحتــواء كميــة كافيــة مــن النفــط 	

وزيــادة سُــمْك البقعــة حتــى يكــون الحــرق فــي الموقــع 
فعــالًا

• تتضــاءل الفعاليــة بالنســبة للنفــط الثقيــل وبعــد تجويــة 	
النفــط

• يمثل خطراً محتملًا على الحياة البرية البحرية	
• قــد يكــون مــن الصعــب اســتعادة بقايــا الحريــق )قــد تغــرق 	

مــن حريــق النفــط الثقيــل جــداً(
• انخفاض جودة الهواء في موقع الاستخدام 	
• احتمالية نشوب حرائق ثانوية أثناء 	
• غير فعّال في الطقس العاصف أو أعالي البحار	

استخدام المُشتِتات 
السطحية

• يحتــاج قــوى عاملــة ومتطلبــات لوجســتية أقــل مقارنــةً 	
بخيــارات الاســتجابة الأخــرى

• الظــروف 	 مــن  واســع  نطــاق  علــى  تطبيقــه  يمكــن 
يــة الجو

• معــدل مواجهــة أعلــى مقارنــة بخيــارات الاســتجابة 	
ــر مــن  ــر بكثي ــة أكب ــج كمي ــى ويعال الأخــرى، يصــل إل

النفــط مقارنــةً بخيــارات الاســتجابة الأخــرى
• يســرّع عمليــة إزالــة النفــط مــن عمــود المــاء عــن 	

الطبيعــي الحيــوي  التحلــل  تعزيــز  طريــق 
• يزيل أو يقلل من بقع النفط السطحية	
• يقلل من كمية النفط التي تصل إلى الشاطئ	
• أو 	 المســترد  النفــط  لتخزيــن  متطلبــات  توجــد  لا 

منــه التخلــص 
• انخفاض الأبخرة على سطح الماء	

• قــد لا يعمــل علــى زيــوت الوقــود عاليــة اللزوجــة فــي البحــار 	
الهادئــة والباردة

• قــد تكــون هنــاك فرصــة محــدودة للاســتخدام بســبب 	
تحلــل النفــط

• لا يجمــع النفــط مباشــرة مــن البيئــة ولكنــه بــدلًا مــن ذلــك 	
ينشــره فــي عمــود المــاء حيــث يمكــن أن يتحلــل بيولوجيــاً

• علــى 	 المشــتت  للنفــط  المحتملــة  الســلبية  التأثيــرات 
)مــن  المــاء  عمــود  فــي  تعيــش  التــي  البحريــة  الحيــاة 

الأجــل( وقصيــر  محلــي  تعــرض  حــدوث  المتوقــع 
• التأثيــر الاقتصــادي المحتمــل القائــم علــى ثقــة الســوق 	

فــي صناعــات صيــد الأســماك إذا أســاء الجمهــور فهــم 
التأثيــرات المحتملــة للتشــتت علــى المأكــولات البحريــة

حماية الشواطئ 
بحواجز الاحتواء

• يمكــن حمايــة المواقــع الســاحلية الحساســة عندمــا 	
تكــون الخيــارات الأخــرى غيــر ممكنــة أو فعالــة بشــكلٍ 

تــام
• نشــرها 	 ويمكــن  متاحــة  المعــدات  تكــون  مــا  غالبــاً 

مواتيــة الظــروف  تكــون  عندمــا  بســهولة 
• أكثر فعالية في المياه الهادئة	
• مــن الممكــن تطويــر واختبــار والتحقــق مــن تكوينــات 	

نشــر الحاجــز ومتطلبــات المعــدات فــي المواقــع ذات 
الأولويــة أثنــاء تطويــر خطــة الطــوارئ وتنفيذهــا

• من الصعب نشر وتثبيت الحواجز في التيارات القوية	
• الموجات المتكسرة تقلل من وظيفة الحواجز	
• ــات المــد 	 ــة منتظمــة بســبب عملي ــب الحواجــز صيان تتطل

ــاح ــرات الري والجــزر وتغي
• قيــود عمليــة علــى طــول الحاجــز الــذي يمكــن نشــره - لا 	

يحمــي مســاحات كبيــرة مــن الخــط الســاحلي
• إذا لــم يتــم نشــر أنظمــة الاســترداد، يحــرف أو يحــول 	

النفــط إلــى مناطــق أخــرى 

)الجدو	 : (3ل فوائد وعيوب تقنيات الاستجابة للانسكابات المختلفة
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https://www.ipie� �ـى �ـة م�ـن ه�ـذا الج�ـدول عل �ـى النس�ـخة الأصلي �ـور عل  يُمك�ـن العث

ca.org/resources/good-practice/oil-spill-preparedness-and-re-

/sponse-an-introduction-2019

تُقــدّمُ الأقســام التاليــة لمحــةً عامــةً عــن اســتراتيجيات الاســتجابة الرئيســية التــي يمكــن 

اســتخدامها أثناء حادث تســرّب النفط في البيئة الســاحلية والبحرية والقيود التشــغيلية 

ــر أنــه بِغــضّ النظــر عــن اســتراتيجيات الاســتجابة  المرتبطــة بهــا. مــن المهــم أن نتذكّ

المختــارة، يجــب تنفيــذ برنامــج لإدارة النفايــات الناتجــة عــن عمليــة الإســتجابة.

	 (8 ))SIMA( تقييم الحد من آثار الانسكاب
يُعــدّ )SIMA Spill Impact Mitigation Assessment( مبــدأً أساســياً يقــوم عليــه 

الاســتعداد والاســتجابة للتســرّب النفطــي. كان SIMA يُعــرفُ فــي الأصــل باســم تحليــل 

 ،)Net Environmental Benefit Analysis NEBA( صافــي الفوائــد البيئيــة

وقــد تــم تطويــره بشــكلٍ أكبــر للتَوسّــع فــي مبــادئ NEBA والــذي يتضمــن الآن مــا يلــي:

• فيمــا يتعلــق بالعمليــة، اتبــع آليــة عمــل مكونــة مــن أربــع خطــوات يمكــن تطبيقهــا قبــل وأثنــاء 	
وبعد التســرّب

• التركيز على تخفيف الأثر بدلًا من التركيز على الفوائد البيئية	

• الاجتماعيــة 	 المســتقبلات  مثــل  أخــرى  مــوارد  يتضمــن  للبيئــة  أوســعَ  تفســيراً  يتبنــى 
المهمــة والثقافيــة  والاقتصاديــة 

• يوصــفُ بشــكلٍ أكثــر دقــة التقييــم القائــم علــى القيمــة والــذي يعتمــد علــى العلــوم والخبــرة 	
الســليمة، بــدلًا مــن المخرجــات القابلــة للقيــاس الكمّــي أو الإحصائــي التــي قــد يتضمنهــا 

مصطلــح التحليــل

يتم وصف عملية SIMA أدناه ثم يتم تلخيصها في الشكل 4.

SIMA الخطوة 1: تقييم البيانات

• إجــراء نمذجــة مســار ومصيــر النفــط المنســكب فــي البيئــة البحريــة بحســب ظــروف كل 	
حــادث

• تحديد الموارد )البيئية والاجتماعية والبيئية والثقافية( المهددة بالتلوث	
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SIMA الخطوة 2: تَوقّع النتائج

• تقييم تأثير خيار عدم التدخل على كل من الموارد المهددة بالتلوث	

• قــم بالتنبــؤ الأولــي بكيفيــة قيــام كل اســتجابة ممكنــة بتعديــل التأثيــر علــى المــوارد المعرضة 	
للخطــر، مقارنــة بخيــار عــدم التدخل

SIMA الخطوة 3: مُقايضات الرصيد

• ناقش خيارات الاستجابة المتاحة مع أصحاب المصلحة الرئيسيين	

• تقييم مزايا وعيوب كل خيار من خيارات الاستجابة ممكن أخذه بعين الاعتبار	

• تقييم التأثير لكل خيار استجابة تم أخذه بعين الاعتبار	

SIMA الخطوة 4 حدد أفضل الخيارات

• حدّد أفضل مجموعة من خيارات الاستجابة لإنشاء استراتيجية استجابة مناسبة	

• النظر في مجموعة أدوات الاستجابة الكاملة:	

ل o لا تتدخُّ

o مساعدة التشتت الطبيعي

o الاحتواء والاستعادة في البحر

o استخدام المشتتات على السطح

o استخدام مشتت تحت سطح البحر

o استخدام الحرق المتحكم به في الموقع

o حماية الشواطئ بالحواجز الواقية

o تنظيف الخط الساحلي
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)الشكل	 : (5 عملية تقييم التخفيف من آثار الانسكاب

	 (9 خيارات الاستجابة للانسكاب(
 FC( 1 عنــد النظــرِ فــي خيــارات الاســتجابة الأوليّــة للانســكابات راجــع مخطــط التدفــق

1( الأدلــة الاسترشــادية للانســكابات والإرشــادات الأخــرى الــواردة هنــاك.

علــى وجــه الخُصــوص، يحتــوي مخطــط التدفــق 11 علــى إرشــاداتٍ حــول اختيــار أســاليب 

حــول خيــارات  إرشــاداتٍ  التدفــق 12  يوفــر مخطــط  بينمــا  للانســكابات  الاســتجابة 

الاســتجابة للانســكابات.

	-1)(9 المُراقبة - ) FC 5إرشاداتُ المراقبة(

المُتضــررة واتجــاه أو مســار  تُوفّــر مُراقبــة موقــع الانســكاب تقييمــاً أوليــاً للمنطقــة 

 Incident Command Team( انتشــار المُلَّــوِث. يُتيــح ذلــك لفريــق قيــادةِ الحــوادث

ICT( تحديــدَ المــوارد المُعرضــة للخطــر، مواقــع الشــاطئ المحتملــة والوقــت، والعبــور 

المُحتمــل إلــى ميــاه الدولــة المُجــاورة والتأثيــر عليهــا.

ــة مــن الفــرق الموجــودة فــي مــكانِ الحــادث  يمكــن أن تأتــي التقييمــات والتقاريــر الأوليّ

بينمــا قــد يتــمّ تكليــف الفنييــن المُتخصصيــن بإجــراء تقييــمٍ جويٍ أو ســطحي أو ســاحلي. 
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هنــاك عــدد مــن مخططــات التدفّــق ونمــاذج الاســتجابة التــي يُمكــن أن تســاعد فــي هــذه 

العملية:

• مخططات التدفّق	

FC 5 - مراقبة المبادئ التوجيهية o

• نماذج الاستجابة	

POLREP - RF 1 سفينة o

RF 7 - نموذج مهام المراقبة o

RF 8 - نموذج المراقبة الجوية o

RF 9 - نموذج مراقبة السفن o

RF 10 - نموذج مراقبة الخط الساحلي o

	-2)(9 نمذجة  المَسار

باســتخدام البيانــاتِ مــن التقريــر الأولــيّ )الســفينة )RF 1 POLREP والبيانــات 

البيئيــة الــواردة فــي نمــوذج تقريــر الحــادث )RF 2( يمكــن إجــراء تقديــرٍ لمســار 

المُلــوّث.

ــوث، وأيضــا  ــة للمُل ــوِّث للخصائــص الفيزيائي يخضــعُ معــدل واتجــاه مســار انتشــار المُل

لحجــم ومعــدل الفقــد والظــروف البيئيــة )الريــاح والمــد والجزر/التيار/التيــار الــذي 

تحركــه الريــاح(. توفّــر المذكــرة التوجيهيــة 3 )تقييــم الانســكاب( مزيــداً مــن التوضيــح 

والتوجيــه.

قــد تســاعد منظومــة الحاســب الالــي الموجــودة فــي )EMARSGA( فريــقَ قيــادةِ 

ــداً عــن الشــاطئ ولكــن تكــون النمــاذج أقــلُ دقــةً  الحــوادث عندمــا يكــون التســرّب بعي

ــة مــن الشــاطئ. ــع القريب ــي المواق ــةً ف وفعالي

يُمكــن لقســم التخطيــط فــي فريــقِ قيــادةِ الحــوادث طلــب تفعيــل منظومــة النمذجــة فــي  

EMARSGA. يمكــن لـــ EMARSGA توفيــرَ نمــاذج كلٍ مــن الانســكابات النفطيــة 

والكيميائيــة. يمكــن بــدء طلبــات النمذجــة عــن طريــقِ إرســال نمــوذج طلــب تصميــم 
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..EMARSGAإلــى  )PERSGA RF 2( مســار الانســكاب

كما يمكن التحققُّ من المسارات المُتوقعة من خلال المراقبة.

	-3)(9 )Natural Attenuation( مُراقبةُ التوهين الطبيعي

يُمكــن وصــف التوهيــن الطبيعــي بأنــه “مجموعــةٌ متنوعــة مــن العمليــات الفيزيائيــة، 

الكيميائيــة أو البيولوجيــة التــي، فــي ظــل ظــروفٍ مواتيــةٍ، تعمــلُ دونَ تدخــلٍ بشــري 

لتقليــل كُتلــة، سُــميّة، حركــةِ، حجــمِ أو تركيــزِ المُلّوثــات المُنسِــكبة”. بعبــارةٍ أخــرى، هــو 

ــج المَســكوب. ــي للمُنت ــل الطبيع التحلّ

يتــمّ تحديــد معــدل التوهيــن الطبيعــي مــن خــالِ الخصائــص الفيزيائيــة للمُلــوّث، حجــم 

ــررٍ  ــجٍ مُك ــرةٌ مــن منت ــةٌ صغي ــل كمي ــاً تتحل ــة. فمث ــات المُنســكبة والظــروف البيئي المُلوث

خفيــف مثــل البنزيــن بســرعةٍ فــي الطقــس الحــار نشــط الريــاح مــع البحــر المعتــدل أو 

الهائــج، فــي حيــن يســتمرّ التركيــز الشــديد لزيــت الوقــود الثقيــل فــي الظــروف البــاردة 

والهادئــة.

فــي كثيــرٍ مــن الأحيــان، إذا ســمحت الظــروف، يكــون التوهيــن الطبيعــي هــو خيــار 

الاســتجابة الأكثــرَ عمليــة. وعندهــا ينبغــي أخــذه بعيــن الاعتبــار خصوصــاً إذا:

• تم فقدان كمية محدودة من الملوثات؛	

• سمحت خصائص الملوث بحدوث التوهين الطبيعي بسرعة؛	

• لا توجد موارد حساسة قريبه مهددة بحركة الملوث أثناء تعرضه للتوهين الطبيعي؛	

• الظروف البيئية تساعد أو تسرّع عملية التوهين الطبيعي؛ أو 	

• ــي 	 ــل بعــض حــالات الاســتعادة ف ــع الاســتجابة بأمــان، مث ــة تمن ــت الظــروف البيئي إذا كان
البحــر

فــي جميــع الحــالات، يجــب إجــراءُ مراقبــة للتوهيــن الطبيعــي، كمــا ينبغــي إجــراء التنبــؤ 

ووضــع نمــوذج للمســار المُتوقــع لانتشــار المُلِــوث. ويجــب التحقــق مــن دقــة مخرجــات 

منظومــة النمذجــة عــن طريــق المراقبــة. ويتــم إيقــافُ المراقبــةِ والرصــد بمجــرد أن 

يتوقــف المُلــوثُ عــن تشــكيل الخطــر.
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	-4)(9 التوهين الطبيعي المُساعَد

يُمكــن مســاعدةِ أو تســريع عمليــة التوهيــن الطبيعــي عــن طريــق إدخــال طاقــةٍ خارجيــة. 

ويمكــن أن يشــمل ذلــك تشــتيت البقعــة بواســطة مروحــةٍ دافعــة )رفــاس الســفينة ( أو 

مضخــات الميــاه أو باســتخدام خراطيــم الحريــق أو المراقبيــن فــي المنطقــة المُتأثــرة.

يجــب أن تتركــز الطاقــة الخارجيــة، فــي البدايــة، علــى الحافــة الأماميــة للمنطقــة 

المُلَوثــة أو حيــث تكــون البُقعــة أكثــر سُــمْكاً.

فــي جميــع الحــالات، يجــب إجــراءُ مراقبــة للتوهيــن الطبيعــي، كمــا ينبغــي إجــراء 

التوقــع وتحديــد نمــوذج للمســار المُتوقــع لانتشــار المُلِــوث. ويجــب التحقــق مخرجــات 

عمليــة النمذجــة عــن طريــق المراقبــة. يتــم إيقــافُ المراقبــةِ والرصــد بمجــرد أن يتوقــف 

ــد الخطــر. ــوثُ عــن تهدي المُل

	-5)(9 رش المشتتات

ــر  يُمكــن للمُشــتتات الكيميائيــة، والتــي عــادةً مــا تكــون عبــارةً عــن مــادةٍ خافضــةٍ للتوتّ

الســطحي محمولــة فــي مُذِيــب، أن تســاعدَ فــي عمليــات الاســتجابة للتســرّب. ومــع ذلــك، 

فــإن اســتخدام المُشــتتات الكيميائيــة يخضــع لرقابــةٍ شــديدةٍ، وحتــى إذا كان مســموحاً 

بــه، فغالبــاً مــا يتــم اســتخدامه بكميــاتٍ خاضعــة للرقابــة وداخــل منطقــة محــددة وبعيــداً 

عــن الأماكــن الحساســة بيئيــاً.

الهــدفُ الرئيســي مــن اســتخدام المُشــتِت هــو تفتيــت بقعــة النفــط إلــى العديــد مــن 

القطــرات الصغيــرة التــي يتــم تخفيفهــا بســرعةٍ فــي عمــود المــاء وتتحلــل بعــد ذلــك 

بواســطة الكائنــات الحيــة الدقيقــة الموجــودة بشــكلٍ طبيعــي. وعنــد اســتخدامها بشــكلٍ 

مناســبٍ، يمكــن أن تكــون المُشــتتات اســتجابة فعالــة للتســرّب النفطــي ويمكــن أن تقلــلَ 

ــواردِ الحساســة المهمــة. ــذي يَلحــقُ بالم ــعَ الضــرر ال أو تمن

ــي اســتخدام  ــةٍ ف ــات الاســتجابةِ الأخــرى، يجــبُ النظــرُ بعناي ــع تقني ــا هــو الحــال م كم

المُشــتتات، مراعــاة خصائــص النفــط، الظــروف البحريــة والطقــس، الحساســيات 

البيئيــة واللوائــح الوطنيــة بشــأن اســتخدام المُشــتِتات. فــي بعــض الحــالات، يُمكــن 

تحقيــق فوائــد بيئيــةٍ واقتصاديــةٍ كبيــرة مــن خــال اســتخدام المُشــتتات، خاصــةً عندمــا 

تكــون تقنيــات الاســتجابة الأخــرى فــي البحــر محــدودة بســبب الظــروف الجويــة أو قلــة 
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توافــر المــوارد.

عادةً لا يتم النظر في استخدام المُشتتِات إلا إذا:

• كانت هنالك فائدة واضحة لاستخدام المشتتات مقارنةً بخيارات الاستجابة الأخرى	

o عملية تقييم تخفيف تأثير الانسكاب

• تمت الموافقة على نوع المُشتت من قبل السلطات	

• تــم اختبــار المشــتت الــذي ســيتم اســتخدامه واتضحــت فعاليتــه وكان مُعتمــداً مــن الســلطة 	
المعنيــة فــي البلــد التــي سيســتخدم فيهــا

• كان موقــع الاســتخدام المُخطــط لــه هــو أكثــر مــن ميــلٍ بحــري واحــد مــن عمــق 20 متــراً 	
)يحظــر اســتخدامه فــي الميــاه الضحلــة(

• كان النفط قابلًا للتعديل إلى المشتت	

o راجع اختبار فعالية المُشتت أدناه في القسم 9.5.1

• إذا تم منح الإذن باستخدام المشتتات، فهذا قد يشمل:	

o الكميات القصوى المسموح باستخدامها يومياً

o تحديد المناطق التي يسمح فيها برش المشتتات 

نتيجــة  للوقــوف علــى  للعمليــات وأخــذ عينــات  إجــراء مراقبــة دقيقــة   o

الاســتجابة 

o الالتــزام بتســجيل وتوثيــق اجــراء اســتخدام المشــتت وكمياتــه وأوقاتــه 

)RF 13( وموقعــه

ــع  ــى من ــة الســليمة إل ــؤدي اســتخدام المُشــتتات بالشــكل الصحيحــة وتحــت الرقاب قــد ي

ــى  ــب عل ــا يترت ــع م ــى المناطــق الحساســة م ــر عل ــرة مــن النفــط مــن التأثي ــات كبي كمي

ذلــك مــن خطــر حــدوث ضــرر مــن النفــط أو النفــط المســتحلب أو عمليــات الاســتجابة.

اختبارُ فعالية عملية التشتيت-9-5	 : 1
يُمكــن اختبــار فعاليــة المُشــتِت علــى بقــع النفــط المَســكوب بســرعة قبــل بــدء عمليــة 

الاســتجابة. ويوصــى بعمــل اختبــار الفعاليــة قبــل البــدء فــي تعبئــة واســتخدام المــواد 

المُشــتِتة علــى نطــاق واســع.
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المُعدات اللازمة لإجراء الاختبار هي كالتالي:

• 	2x عبوات زجاجية شفافة بأغطية

• عينة من المُشتت	

• عينة من مياه البحر	

• عينة من المُلوثات المَسكوبة	

عملية الاختبار تتم كما يلي:

	1 . اختر عبوة مملوءة ¾ بماء البحر، وستكون هذه بمثابة عبوة التحكم

	2 . يتم إضافة 20 قطرة من المُنتج المسكوب إلى محتويات العبوة

	3 . قم بهزّ العبوة  بقوة، على الأقل 10 مرات

	4 . ضع عبوة التحكم جانباً وراقب

	5 . حدد الوقت الذي يستغرقه انفصال النفط عن الماء

	6 . خذ العبوة الثانية واملأها ¾ بماء البحر. وستكون هذه بمثابة عبوة الاختبار

	7 . أضف 20 قطرة من المادة المُلَوِثة المسكوبة إلى محتويات العبوة

	8 . أضــف قطــرةً واحــدةً مــن المُشــتت. ومــن المهــم عــدم تجــاوز الجرعــة فــي عبــوة 

الاختبــار. اســتخدم نســبة 1 مُشــتت : 20 نفــط

	9 . قم بهز عبوة الاختبار بقوة، على الأقل 10 مرات

.	10 ضع عبوة الاختبار جانباً وراقب 

.	11 إذا كان النفــط معلقــاً داخــل عمــود المــاء ولــم ينفصــل عائــداً إلــى الســطح فيمكــن  

اعتبــار المُشــتت فعــالًا

يظهرُ إجراء الاختبار في الشكل 6.

)الشكل	 : (6 عملية اختبار فعالية استخدام المشتت
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يجــب مراقبــة مــدى فعاليــة أي مُشــتت والتحكــم فيــه عــن كثــب. وقــد يعنــي هــذا اســتخدام 

طائــرات الهليكوبتــر أو أي طائــرات يتــم التحكــم بهــا عــن بعــد  لتوجيــه ســفن الــرَشّ، 

الطائــرات والمروحيــات إلــى مواقــع الاســتجابة المُثلــى. ويجــب تجنــب رشّ المُشــتتات 

علــى المناطــق غيــر المتضــررة.

المُلوثــات التــي يُمكــن أن تســتجيبَ فــي البدايــة إلــى المُشــتتات قــد لا تظــل كذلك مع مرور 

الوقــت. بعــض المُلوثــات تتشــتت بســهولة، بينمــا ســيكون بعضهــا أكثــرَ مقاومــةً، وبعضهــا 

ــاً للاســتجابة تحــت أي ظــرفٍ مــن الظــروف. وُجِــد أن المُشــتتات تكــون  لــن يكــون قاب

أكثــر نجاحــاً عنــد اســتخدامها علــى النفــط منخفــض إلــى متوســط اللزوجــة )عمومــاً > 

CSt 5000(. هــذا يعنــي أنــه مــع “تحلــل” النفــط وزيــادة لُزوجَتِــه تُصبــح فعاليــة خيــار 

اســتخدام المُشــتت محــدودة. ويعنــي هــذا ان نافــذة الفرصــة تكــون محــدودة عنــد اتخــاذ 

قــرار باســتخدام المشــتتات )إمــا أن يتخــذ القــرار باســتخدام المشــتت خــال وقــت 

قصيــر مــن وقــوع الحــادث وإمــا يتــم البحــث عــن ســبل أخــرى للاســتجابة(. يتــم تحديــد 

معــدل “التحلــل” حســب نــوع النفــط، مصــدر الإطــاق والظــروف البيئيــة.

	-6)(9 الاستعادةُ الميكانيكية

الحكوميــة هــي الاســتعادة  السُــلطات  مــن  العديــدُ  تعتمدهــا  التــي  التقنيــة الأساســية 

الميكانيكيــة للنفــط مــن ســطح البحــر. ويتــم تحقيــق ذلــك عــادةً عــن طريــق اســتخدام 

الحواجــز العائمــة لتركيــز وتجميــع النفــط المُنســكب، ممــا يســمح للكاشِــطة باســتعادة 

النفــط وضخّــه بشــكلٍ انتقائــي للتخزيــن. توجــد العديــد مــن أنــواع الكاشِــطات المختلفــة 

بتصاميــم مُحسّــنة للتعامــل مــع مســتويات التشــغيل المختلفــة باختــاف أنــواع النفــط 

ــة. والظــروف البيئي

الهــدفُ النِهائــي لأي عمليــة اســترداد هــو جَمْــع أكبــر قــدرٍ ممكــنٍ مــن النفــط بشــكلٍ 

معقــولٍ واقتصــادي. وعلــى نظــام الاســترداد الناجــح أن يتغلّــب علــى المشــاكل المترابطــة 

تركيــزه،  احتوائــه،  المنســكب،  النفــط  مــن  كبيــرة  كميــات  مواجهــة  فــي  المتمثلــة 

اســتعادته، ضخّــه وتخزينــه لاحقــاً.

يتــمّ فــي كثيــرٍ مــن الأحيــان الجمــعُ بيــن عناصــر الاســترداد والضــخّ فــي الكاشــطة )تقــوم 

ــى  ــل عل ــث تعم ــع الكاشــطات بحي ــم جمي ــمّ تصمي ــد ت ــع والضــخ(. وق الكاشــطة بالتجمي

اســتعادة أكبــر كميــة مــن النفــط وأقــل كميــة مــن المــاء، ولكــن التصميمــات تختلف بشــكل 
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كبيــر وفقــاً للاســتخدام المقصــود، فعلــى ســبيل المثــال، الاســتخدام فــي البحــر أو فــي 

الميــاه المَحميــة أو علــى الشــاطئ. تشــتمل الكاشــطات المُســتخدمة فــي المــاء علــى شــكلٍ 

ــى الطفــو، بينمــا قــد تكــون بعــض  ــات دعــم تســاعدها عل ــم أو ترتيب مــن أشــكال التعوي

الأنــواع الأكثــر تعقيــداً ذاتيــة الدفــع وقــد تحتــوي علــى العديــد مــن عناصــر الاســترداد، 

وصهاريــج تَخزيــنٍ مُتكاملــة ومرافــقَ لفصــل النفــط عــن المــاء.

ينبغــي أخــذ عــددٍ مــن العوامــل فــي الاعتبــار عنــد اختيــار الكاشــطات، مــن أهمّهــا لُزوجــة 

النفــط المنســكب، خصائــص الالتصــاق للنفــط المُنســكب )بمــا فــي ذلــك أي تغييــر 

فــي هــذه الخصائــص بســبب “التحلــل” مــع مــرور الوقــت( بالإضافــةِ إلــى حالــة البحــر 

ومســتويات النفايــات.

فــي المواقــف التــي يُمكــن التنبــؤ بهــا نســبياً كمــا هــو الحــال فــي المرافــق الثابتــة، علــى 

ســبيل المثــال، المحطــات البحريــة ومصافــي التكريــر، قــد يكــون نــوع النفــط الــذي يتــم 

التعامــل معــه معروفــاً وبالتالــي يمكــن اختيــار نوعــاً معينــاً مــن الكاشــطات. ولكــن علــى 

العكــس مــن ذلــك، مكشــطة متعــددة الاســتخدامات قــد تكــون مطلوبــة لمعالجــة مجموعــة 

متنوعــة مــن المواقــف والنفــط. ومــع هــذا، فــا يمكــن لكاشــطةٍ واحــدةٍ أن تتعامــل مــع 

كل موقــف ينتــج عــن تســرّب النفــط وبالتالــي قــد تكــون هنــاك حاجــة إلــى الاحتفــاظ 

بمجموعــة مُختــارة مــن الكاشــطات، خاصــةً مــع تحلــل النفــط.

 اختيارُ الكاشِطة-9-6	 : 1
قــد يكــون اختيــار الكاشــطات التــي ستســتخدم محــدوداً بتلــك المُتاحــة فــوراً. ففــي 

عمليــات الاســتجابة مــن المســتوى 3، قــد يتــم توفيــر عــدة أنــواع مــن الكاشــطات لعمليــات 

الاســتجابة، ولذلــك فمــن المفيــد أن يكــون الخبيــر علــى درايــة بجميــعِ أنــواع الكاشــطات، 

وليــس فقــط تلــك المتوفــرة بشــكل روتينــي داخــل الدولــة.

ويقــومُ عنصــر الاســترداد فــي الكاشِــطة بتجميــع أو إزالــة النفــط مــن ســطح البحــر، حيث 

يتدفّــق النفــط إلــى جانــب مدخــل نظــام الضــخّ لنقلــهِ وبعــد ذلــك إلــى مرحلــة التخزيــن. 

وتشــمل الآليــات التــي يتــم مــن خلالهــا إزالــة النفــط مــن ســطحِ المــاء الأنظمــة “المُحِبــةَ 

ــةِ  ــى التصــاق النفــط بســطحٍ متحــرك، أنظم ــدُ عل ــي تعتم للنفــط” )Oleophilic( الت

الشــفط، أنظمــة الســدود )Wired( التــي تعتمــد علــى الجاذبيــة، والأنظمــة التــي ترفــع 

النفــط فعليــاً باســتخدام مجــارف أو أحزمــة أو مسّــاكاتٍ ميكانيكيــة.
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يوضح الجدولان 4 و5 أدناه ملخصاً لكلٍ من الكاشِطات المُحِبة وغير المُحِبة للنفط.

ملخص المكشطة المحبة للنفط ))))الجدو	 : (4ل

ملخص المكشطة غير المحبة للنفط)الجدو	 : (5ل

المضخات، الخراطيم وإمدادات الطاقة-9-6	 : 2
غالبــاً مــا يتوقــف الأداء العــام للكاشِــطة علــى مرحلــة الضــخ وذلــك لأن جميــع المضخّــات 

تفقــد كفاءتهــا مــع زيــادة لزوجــة النفــط، وإن كان ذلــك بمعــدلاتٍ مختلفــة.

بشــكلٍ عــامٍ، تعتبــر مضخــات الإزاحــة الإيجابيــة أكثــرَ ملاءمــةً للتعامــل مــع النفــط 

2	 ورقة المعلومات الفنية ITOPF 5 - استخدام الكاشطات في الاستجابة للتلوث النفطي
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المُســتَرَد. ومضخّــات الطــرد المركــزي تكــون محــدودة بـــِ: لزوجــة النفــط الــذي يمكنهــا 

التعامــل معــه، ومَيلِهــا إلــى تعزيــزِ تكويــن مُســتحلبات المــاء فــي النفــط. وتتمتــع بعــض 

المضخّــات المُتخصصــة، بقــدرةٍ عاليــةٍ جــداً علــى تَحمّــل اللزوجــة، بمــا فــي ذلــك 

تلــك المضخــات المُصممــة لضــخ الخرســانة أو الطيــن والتــي تكــون معتمــدة علــى مبــدأ 

أرخميــدس، ولكــن المقاومــة الداخليــة لخراطيــم التفريــغ قــد تصبــح بعــد ذلــك عامــاً 

ــا. ــداً لقدرته مقي

وعمومــاً، يجــب الحفــاظ علــى كميــة الميــاه المُســتردة مــع النفــط عنــد الحــد الأدنــى مــن 

أجــل تحســين كفــاءة التخزيــن وتقليــل تكاليــفِ المعالجــةِ اللاحقــة. مــع ذلــك، ففــي حالــة 

النفــط مرتفــع اللزوجــة، قــد يكــون لاســترداد الميــاه الحــرة أو المحبوســة بعــض الفائــدة 

حيــث يمكــن تقليــل الضغــط الناتــج عــن مقاومــة النفــط أثنــاء عمليــة الضــخّ. وهــذا ســوف 

يقلــل مــن التــآكل والاســتهلاك للمكونــات.

وبحُكــم تصميمهــا، قــد تكــون الكاشِــطات التــي تســتعيد كميــاتٍ كبيــرةً مــن المــاء مفيــدةً 

ــة لصــبِّ  ــةٍ أو توفــر إمكاني ــنٍ كافي ــر مســاحة تخزي ــل هــذه الحــالات، بشــرط توفّ فــي مث

المــاء لاحقــاً. وقــد يُســاعِد التســخين بالبخــار علــى تقليــل انســداد المضخــات والخراطيــم 

فــي أثنــاء عمليــة الضــخ. كمــا تــم إثبــاتُ انخفــاضٍ كبيــرٍ فــي ضغــط مدخــل المضخــة مــن 

خــال اســتخدام حلقــةِ حقــن المــاء )annular water injection ring(، حيــث يعمــل 

المــاء المَحقــون كوســيلةِ تشــحيمٍ بيــن النفــط وجــدار الخرطــوم. حيثمــا كان ذلــك متاحــاً 

فــإن اســتخدامَ خراطيــم التفريــغ ذات القُطْــر الأقصــر و/أو الأكبــر قــد يعمــل أيضــاً علــى 

تحســينِ كفــاءة الضــخّ.

يجــبُ أن تكــون خراطيــمُ النقــل والخراطيــم الهيدروليكيــة مــزوّدةً بأجهــزةِ تعويــم لمنــع 

ســحب الكاشــطة الــذي قــد يتســببُ فــي طفــو الكاشــطة فــي وضــعٍ غيــر صحيــح. كمــا 

تضمــنُ العوّامــاتُ أيضــاً أن تكــون الخراطيــم مرئيــة بســهولةٍ لتقليــل التلــوّث وللحــد مــن 

خطــر التشــابك مــع مروحــة الســفينة. ويُمكــن أن يكــون التعامــل مــع جميــع الخراطيــم، 

ــة  ــة، أمــراً مزعجــاً خصوصــاً عندمــا تكــون ملوث ــم الهيدروليكي ــك الخراطي بمــا فــي ذل

بالنفــط، ويجــب أن تكــون الخراطيــم مــزودة بوصــاتٍ بســيطةٍ ولكــن فعّالــة. يمكــن 

أن تكــون مجموعــة مختــارة مــن المُحــولات مفيــدةً لتوصيــل الخراطيــم ذات الأقطــار 

المختلفــة وربــط الموِصــات المختلفــة.

تــمّ تزويــد العديــد مــن الكاشِــطات بمولــد طاقــة مُخَصــص لعملية الضخّ، وعنــد الضرورة 
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اســتخدام  يُمكــن  المثــال،  ســبيل  فعلــى  المنظومــة.  بعــض مكونــاتِ  يــزود  أن  يمكــن 

مولــد طاقــة يعمــل بالديــزل مباشــرةً أو لتشــغيل الأنظمــة الكهربائيــة، الهيدروليكيــة أو 

ــر  ــا غي ــن لكونه ــع المحــركات باســتثناء محــركات البنزي ــعُ جمي ــة. ويمكــن تصني الهوائي

متوافقــة مــع لوائــح الســامة المتبعــة فــي المصافــي وفــي أماكــن الصهاريــج وغيرهــا مــن 

المناطــق المحظــورة حيــث قــد ينتــج عــن اســتخدامها خطــر نشــوب حرائــق وانفجــارات. 

وعنــد ضــخ الزيــوت عاليــة اللزوجــة، قــد تحتــاج حــزم الطاقــة إلــى العمــل بكامــلِ قوتهــا 

لذلــك مــن المهــم اختيــار مصــادر الطاقــة بحيــث تتناســب مــع النطــاق الكامــل لقــدرات 

المضخّــة.

التخزين-9-6	 : 3
غالبــاً مــا يكــون تخزيــن النفــط المُرتجــع والميــاه الملوثــة بالنفــط عامــاً مُقيّــداً لعمليــة 

الاســتجابة. وبالنســبة للعديــد مــن الســفن يكــون التخزيــن علــى مَتنهــا محــدوداً، قــد 

ــة الاســتجابة )أي ســفينة متوفــرة قــد تشــارك(  ــد مــن الســفن فــي عملي تشــارك العدي

)Vessels of Opportunity(، والتــي قــد يتــم اســتهلاك ســعتها التخزينيــة بســرعة، 

ــاتٍ كبيــرة مــن النفــط. يجــب أن تتوقــف  ــمّ فيــه مواجهــة كمي وعمومــاً فــإن أي نظــام يت

عمليــات الاســترداد مؤقتــاً عندمــا تكــون ســعة التَخزيــن ممتلئــة إلــى أن يتــم توفير مســاحةُ 

تخزيــنٍ كافيــة.

ولتحســين  المُســتعاد  النفــط  تركيــز  لزيــادة  النفط/المــاء  فاصــل  اســتخدام  يُمكــن 

اســتخدام كفــاءة التخزيــن المحــدودة إلــى أقصــى حــد. وعــادةً مــا يكــون الفصــل البســيط 

بالجاذبيــة فــي خزانــات الترســيب كافيــاً، بينمــا يمكــن أن تكــون لفائــف التدفئــة فعّالــةً 

فــي تســريع عمليــة الَفصــل. ومــع ذلــك قــد تكــون القُــدرة علــى تصريــفِ المياه المســترجعة 

محــدودةً بموجــب اللوائــح المحليــة )انظــر 9.6.4 الإجــراءات الحكوميــة أدنــاه(. 

لفصــل  مناســبة  مرافــقَ  ذات  أو  الكبيــرة،  الداخليــة  التخزيــن  قــدراتِ  ذات  الســفن 

النفط/الميــاه تكــون قــادرةٌ علــى البقــاء لفتــرات أطــول فــي البحــر للعمــل فــي اســتعادة 

النفــط، ولكنهــا فــي العــادة تكــونَ أكبــر حجمــاً وبالتالــي قــد لا تكــون قــادرةً علــى المنــاورة 

بشــكل كافٍ فــي العديــد مــن المواقــف التــي تواجههــا، خاصــةً بالقــرب مــن الشــاطئ. 

ــادل  ــر صن ــة الاســترداد مــن خــال توفي ــز الخدمــات اللوجســتية لعملي لكــن يمكــن تعزي

ــي النفــط المُســترد مــن البحــر. تخزيــن مخصصــة أو ناقــات لتلقّ
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بــدلًا مــن ذلــك، يمكــن احيانــاً اســتخدام مخــزنٍ مؤقــتٍ عائــم مُصَمــم لهــذا الغــرض، 

فعلــى ســبيل المثــال الصنــادل القابلــة للنفــخ. لكــن ينبغــي النظــر فــي إمكانيــة غَمْــر هــذه 

المراكــب بالمــاء فــي ظــروف البحــر الهائجــة عنــد تحميلهــا. ويجــب اســتخدام الشِــباك 

أو الأكيــاس أو غيرهــا مــن وحــدات التخزيــن المُغلقــة بحــذر بســبب الصعوبــات المُحتملــة 

فــي التفريــغ والتنظيــف اللاحــق.

يتــم تفريغــه علــى الشــاطئ،  المُســتعاد أن  وفــي نهايــة المطــاف، ســيتطلب النفــط 

ــة مــن الأرصفــة  ــنٍ أخــرى قريب ــاتٍ مناســبة أو وحــدات تخزي ــي فــإن وجــود خزان وبالتال

البحريــة ومــزودة بمعــدات التفريــغ المناســبة. عندمــا لا تكــون الســفن مجهــزة بصهاريــج 

تخزيــن مُدَفّــأة، فــإن اســتخدام لفائــف التدفئــة المتنقلــة قــد يســهل التدفّــق اللاحــق مــن 

خــال الأنابيــب والخراطيــم إلــى الشــاطئ، وبالتالــي تقليــل الوقــت الــازم لعــودةِ الســفنِ 

إلــى البحــر واســتئناف عمليــات الاســترجاع.

بالمثــل، قــد يكــونُ التخزيــن المحلــيّ للنفــط المُســترجَع علــى الشــاطئ أو بالقــرب 

منــه عامــاً مُقَيــداً، فغالبــاً مــا يكــون النقــلُ مباشــرةً إلــى الناقــات المحمولــة بــرا هــو 

الأفضــل. كمــا ذُكــر ســابقاً، تعتبــر الناقــات المُفرغــة الصناعيــة أو الزراعيــة مفيــدةً فــي 

عمليــة اســتعادة النفــط. فــي المُقابــل يمكــن لصهاريــج التخزيــن المتنقلــة، الحاويــات أو 

الحُفَــر المبطنــة التــي يتــم تجهيزهــا فــوق أعلــى مســتوىً مــد لميــاه البحــر أن توفــر حلــولًا 

وســيطة. ولكــن قــد تكــون هنــاك حاجــةٌ إلــى تصاريــحَ محليّــة قبــل البــدء فــي تجهيــز هــذه 

الحفــر. والقــدرة علــى التخلــص المــاء المســترجع الــذي تــم فصلــه عــن النفــط يجــب أن 

يتــم شــملها فــي مخطــط الموقــع.

الإجراءاتُ الحكومية-9-6	 : 4
ــمّ تنظيــم تصميــم الســفن وعملياتهــا ونقــل البضائــع مــن خــال الاتفاقيــات الدوليــة  يت

الصــادرة عــن جهــود المنظمــة البحريــة الدوليــة )IMO( والتــي صدّقــت عليهــا الــدول 

الأعضــاء.

الغــرض مــن هــذه اللوائــح هــو ضمــان ســامة طاقــم الســفينة وركابهــا، الحــرص علــى 

التصميــم الآمــن للســفن، والتشــغيل الآمــن للســفن بمــا فــي ذلــك تقييــد أنــواع وكميــات 

البضائــع التــي قــد تحملهــا.

فــي هــذا الصــدد، تــمّ تصميــمُ أنــواع معينــةٍ مــن الســفن )الناقــات، ومــا إلــى ذلــك( 

للعمــل فــي أجــواءٍ خطيــرة أو قابلــةٍ للاشــتعال والتــي يمكــن مواجهتهــا عــادةً أثنــاء عمليــات 
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الســفن  مــن  الأخــرى  للأنــواع  تســمحَ  أن  لــإدارات  يمكــن  للانســكابات.  الاســتجابة 

بالمشــاركة فــي عمليــات الاســتجابة للانســكابات، لكــن يجــب أن تكــون علــى درايــةٍ 

بعوامــل الســامة وأن توافــق، قبــل بــدء الاســتجابة، علــى اســتخدام هــذه الســفن. يشــملُ 

ذلــك مســحاً للســفينة المقصــودة واشــتراط أن يكــون للســفينة خطــةُ اســتجابةٍ تشــغيلية، 

ــر  ــلٍ للاشــتعال، وأن تتوف ــة أي جــو متفجــرٍ أو قاب ــى مراقب ــدرة عل ــا الق ــون لديه وأن تك

ــة. لديهــا القــدرةُ علــى إيقــافِ التهويــة والمآخــذ والتعامــل مــع مصــادر الاشــتعال المُحتمل

وبالمثــل، فــإن التصريــف التشــغيلي للنفــطِ والميــاه النفطيــة يخضــعُ لرقابــةٍ صارمــةٍ 

بموجــب لوائــح MARPOL. ويمكــن لــإدارات أن تســتثني هــذه اللوائــح وتوافــق علــى 

ــاتِ مُكافحــة الاســتجابة للتســرّب النفطــي مــن أجــل  ــاء عملي ــي البحــر أثن ــف ف التصري

ــوث))) . ــل الأضــرار الناجمــة عــن التلّ تقلي

الاسترجاعُ في البحر-9-6	 : 5
عنــد التخطيــطِ للاســتجابة، ينبغــي النظــر فــي المجموعــة الكاملــة مــن المُتطلبــات 

ــة  ــرات الرصــد والمراقب ــة الاســترداد فــي البحــر. طائ اللوجســتية اللازمــة لدعــمِ عملي

لتحديــد مناطــق النفــط الأكثــرَ سُــمْكاً، ويجــب توفيــر وتوجيــه ســفن الاســترداد المُباشــر 

لتحقيــق الفعاليــةِ المُثلــى. كمــا يجبُ إتاحةِ الســفن المُناســبة لنشــر الحواجز والكاشِــطات 

فــي أســرع وقــتٍ ممكــنٍ وقبــل أن ينتشــرَ النفــط وتصبــح البقــع مجــزأةً للغايــة بحيــث لا 

يكــون مــن الممكــن اســتعادتها.

يتطلــبُ التنســيقُ مــن الجــو طائــرات مجهــزة باتصــالات جــو - بحــر للاتصــال المباشــر 

بســفن الاســتعادة، ممــا يســمح بالاســتجابةِ الســريعةِ تحــت الظــروف المُتغيــرة. مــن 

الضــروري وجــودُ ســعةِ تخزيــنٍ كافيــةٍ فــي البحــر لتتناســب مــع معــدل الاســترداد المُتَوقع، 

وكمــا تمــت مناقشــته أعــاه يجــب وضــع الترتيبــات علــى الشــاطئ لتلقّــي النفــط المُســترَد. 

إن الصعوبــات فــي ضمــان وجــود جميــع هــذه المكونــات بســرعةٍ كافيــةٍ تعنــي أنــه نــادراً 

مــا يتــم اســترداد أكثــر مــن عشــرة بالمائــة مــن النفــط المســكوب فــي البحــر والقاعــدة 

هــي أن النســب المئويــة أقــلُ بكثيــر علــى الرغــم مــن مشــاركةِ أعــدادٍ كبيــرةٍ مــن ســفن 

الاســتجابة فــي العديــد مــن الحــوادث.

ــى شــكل الأحــرف U أو  ــزِ النفــط العائــم فــي البحــر، يُمكــن ســحب الحواجــز عل لتركي

V أو J )الأشــكال 7، 8 و9(، عــادةً باســتخدام ســفينتين أو ثــاث ســفن. يتــمّ نشــر 
3	 MARPOL73/78 - المُلحق 1 اللائحة 4.3
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ــا مــن ســفينةٍ واحــدةٍ أو ســحبه كجــزءٍ مــن مجموعــة الحواجــز.  ــدات الاســترداد إم مع

يجــب الحفــاظ علــى موضــع الكاشــطة عنــد أقصــى سُــمكٍ للنفــط ولكــن الحــرص علــى 

ــة  ــآكل والأضــرار الميكانيكي ــهِ مــن الت ــن الكاشــطة والحاجــز لحمايت ــبُ الاتصــال بي تجنّ

التــي قــد تنتــج عــن الاتصــال بالكاشــطة. ويمكــن أن يتداخــل انعــكاس الأمــواج خصوصــاً 

مــع الكاشــطات الكبيــرة الــى الحــد مــن كفــاءة عمليــة الاســترداد. 

وهنــا تبــرز أهميــة دور الاســتعانة بكــوادر التشــغيل الماهــرة والمدربــة، إلــى جانــب ادخال 

التعديــات المســتمرة علــى عمليــة الاســتجابة مــع تغيــر الظــروف. يتــم اكتســابُ الخبــرةِ 

ــة مــن خــال اجــراء تجــارب الانســكاب  ــةِ المطلوب اللازمــةِ للســحب بالســرعاتِ البطيئ

وعمــل التدريبــات بشــكل منتظــم. ومــن الناحيــة العمليــة، قــد يكــون مــن الصعــب الحفــاظُ 

ــك  ــد مــن الســفن، ويرجــع ذل ــا العدي ــي تشــارك فيه ــة الاســتجابة الت ــاءة عملي ــى كف عل

أساســاً إلــى صعوبــات التنســيق بيــن السُــفن المختلفــة.

)الشكل	 : (7  (((”U“ تشكيل الحرف
)الشكل	 : (8 »J« تشكيل الحرف

)الشكل	 : (9 ”V“ تشكيل الحرف

حــلٌ بديــلٌ هــو الجمــع بيــن وظائــف تركيــز النفــط واســتعادته وتخزينــه فــي نظــام ســفينةٍ واحــدةٍ 

باســتخدام ترتيــب اكتســاح مــرنٍ أو ثابــت )الشــكل 10(. تســتخدم الأنظمــة المرنــة ذراعــاً متصلــةً 

4	 الدليل الفني لـ OSRL - عمليات الاسترداد
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بركيــزة. ولكــن إذا كانــت الرقعــة واســعةً جــداً، فقــد تصبــح هــذه الطريقــة غيــر مناســبة خصوصــاً 

فــي الطقــس القاســي أو فــي حالــة الأمــواج العاليــة الــذي يمكنــه تقييــد القــدرة علــى المُنــاوَرَة، ممــا 

يؤثــر بشــدةٍ علــى التعامــل مــع الســفينة. وفــي مثــل هــذه الأنظمــة، يتــمُّ وضــع الكاشــطة فــي قمــة 

الحاجــز حيــث يكــون النفــط عالــي التركيــز ويمكــن أن يكــون عائمــاً بحريــةٍ أو مُدمجــاً فــي جانــب 

الوعــاء بفتحــة مناســبة للســماح بدخــول النفــط. 

تشــتملُ الأنظمــةُ الثابتــةُ علــى حاجــزٍ احتــواء عائــمٍ صلــب أو ذراع كاســح يتــم نشــره مــن الســفينة 

بواســطة رافعــةٍ أو أذرعَ هيدروليكيــة. والكاشــطة، عــادةً مــا تكــون عبــارةً عــن ســياجٍ أو فرشــاة 

تعتمــد علــى النفــط المُــراد اســتعادته مدمجــةٍ فــي الــذراع بالقــرب مــن الوعــاء لتســهيل عمليــة 

الاســترداد. تعــدُّ الســهولةُ النســبية للنشــر والتصميــمُ المباشــر مــن العوامــلِ المهمــة التــي تســاهم 

فــي نجــاح أنظمــة الاكتســاح الثابتــة.

اكتساح جانبي من سفينة واحدة)الشكل1	 : (0

يمكــنُ اســتخدام الأنظمــة المَرنــةِ أو الثابتــة ســواء مــن الســفن المُصممــة خصيصــاً 

لذلــك أو مــن الســفن المناســبة ذات التركيبــاتِ المُناســبة. وفــي الحــالات المثاليــة يجــب 

أن تحتــوي الســفينة المُســتخدمة كمنصــةِ عمــلٍ علــى معــداتِ مناولــةٍ مناســبة وقــدرةٍ 

كافيــةٍ علــى المُنــاورةِ لتتولــي تنظيــف موقــع محــدد والحفــاظ عليــه بســرعةٍ ضــد الريــاح 

ــارات.  والتي

 Anchor Handling Tug( وتُعتبــر الأســطحُ الكبيــرةُ المفتوحــة لســفنِ إمــداد القطــر

Supply AHTS( أو ســفن إمداد المنصة )PSV( ملائمة لتخزين، مناولة، نشــر، 

صيانــة وتنظيــف المعــدات. ومــع ذلــك، فقــد أظهــرت التجربــة أن الأســطحَ المكشــوفةَ 

لهــذه الســفن تشــكل خطــراً علــى الطاقــم فــي البحــار الهائجــة. إذ يُمكــن أن تواجــه أنــواع 
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الســفن الأخــرى ذات حــد الطفــو المنخفــض مشــاكلَ مماثلــة مــع انجــراف كميــاتٍ كبيــرة 

مــن المــاء والنفــط علــى متنهــا فــي ظــروف المــوج الشــديد.

لقــد ثبــت أن أنواعــاً معينــةً مــن الســفن فعالــةٌ بشــكلٍ خــاصٍ فــي اســتعادة كميــاتٍ كبيــرةٍ 

مــن النفــط العائــم. علــى وجــه الخصــوص، تســمح قــدرات التخزيــن الكبيــرة للجرافات، 

الناقــات الســاحلية وصنــادل الوقــود بالتواجــد لفتــراتٍ أطــول فــي البحــر قبــل الحاجــة 

إلــى التفريــغ. ويمكــن أن يســاعد لــوح الطفــو المرتفــع نســبياً لهــذه الأنــواع وغيرهــا مــن 

الســفن فــي الســماح بالاســترجاع علــى جانبهــا الآخــر )المحجــوب(، علــى الرغــم مــن أن 

نشــرَ المعــداتِ مــن ارتفــاعٍ يمكــن أن يــؤدي إلــى مشــاكل انحــرافٍ بفعــل الهــواء. 

وتتــم المســاعدة فــي التعامــل مــع النفــط المُســتعاد مــن خــال المضخــات عاليــة القــدرة 

التــي يتــم تزويــد هــذه الســفن بهــا خصوصــاً وأن صهاريــج التخزيــن غالبــاً مــا تكــون 

مــزودة بملفــات )لفائــف( تســخين. وبالنســبة للجرافــات، قــد يكــون اســتخدامُ أنابيــبَ أو 

دِلاء التجريــف مباشــرةً فــي النفــط ممكنــاً فــي ظــروفٍ محــدودةٍ، كمــا أن الطبيعــة غيــر 

الانتقائيــة وأقطــار الأنابيــب الكبيــرة لهــذه الأنظمــة تُقلــل مــن احتماليــة تســبّب النفايــات 

والنفــط عالــي الاســتحلاب فــي حــدوث انســدادات.

الاسترداد بالقربِ من أو على الشاطئ-9-6	 : 6
يمكــن اســتخدام الكاشِــطات ذاتيــة الدفــع لتحقيــق تأثيــر جيــدٍ فــي الميــاه الأكثــر هــدوءاً 

للموانــئ والمرافــئ والمناطــق المحميــة، حيــث قــد تــؤدي أيضــاً بعــض الوظائــف الثانويــة 

علــى ســبيل المثــال كمُجمِعــاتٍ للحُطــام.

غالبــاً مــا تكــون هــذه الســفن جــزءاً لا يتجــزأُ مــن ترتيبــات الاســتجابة لمَحطــات النفــط 

ــوع النفــط وقــد يكــون  ــوّث ون ــر وفَهــمُ مخاطــر التل ــر حيــث يمكــن تقدي ومصافــي التكري

المُصممــة  الدفــع  ذاتيــة  الكاشِــطات  وتُعتبــر  نســبياً.  واضحــاً  للاســتجابة  التخطيــط 

خصيصــاً لهــذا الغــرض باهظــة الثمــن نســبياً ولكنهــا فعّالــة فــي المناطــق المحصــورة، 

ــي. ــرَ عمل خاصــةً عندمــا يكــون الوصــول إليهــا مــن الشــاطئ غي

بالنســبةِ للكاشِــطات المَحمولــة، قــد يُوفّــرُ اســتخدام الســفن ذات الغاطــس )البــدن( 

الضَحْــل مِنصــاتِ عمــلٍ مثاليــةٍ بالقــرب مــن الشــاطئ. فــي مثــل هــذه الحــالات، يمكــن 

IBCs Interme� )وض�ـع صهاري�ـج التخزي�ـن المحمول�ـة أو حاوي�ـات الس�ـوائب الوس�ـيطة) 

diate Bulk Containers( علــى متــن الســفينة لاســتقبال النفــط. ومــع ذلــك، ينبغــي 
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الحِــرص علــى التأكــد مــن أن كميــات النفــط المُخزنــة علــى الســطح، إلــى جانــب وجــود 

مولــدات طاقــة وغيرهــا مــن المَعــدات علــى الســفينة، لا تؤثــرُ علــى اســتقرارِ الســفينة.

ــى  ــةٍ عل ــمُ النفــط فــي أماكــنَ معين كمــا هــو الحــال مــع المــواد العائمــةِ الأخــرى، يتراك

طــول الشــاطئ بســبب تأثيــر حركــة الريــاح والميــاه. عــادةً مــا تكــون المناطــق التــي يتجمّــع 

فيهــا الحطــام بشــكلٍ طبيعــي هــي المــكان الــذي يتجمــع فيــه النفــط أيضــاً. ويُمكــن لنقــاطِ 

التجميــع الطبيعيــة هــذه أن تُســاعد فــي عمليــات الاســترداد، بشــرط أن تكون الكاشِــطات 

قــادرة علــى التعامــل مــع الحطــام الــذي عــادة يكــون موجــوداً بكميــاتٍ كبيــرةٍ فــي كثيــر 

مــن الأحيــان فــي هــذه المناطــق.  وقــد تكــون كاشِــطات ممســحة الحبــال المحبــة للنفــط 

)Oleophilic rope-mobs skimmer(، والتــي تكــون أقــل تأثــراً بالحطــام عــن 

باقــي انــواع الكاشــطات أكثــر فعاليــة فــي هــذه الحالــة. كمــا يمكــن تعزيــز الاســترداد 

ــر  بمســاعدة حواجــز الاحتــواء لزيــادة تركيــز النفــط وتقليــل إمكانيــة انتشــاره عنــد تغيّ

الريــاح أو التيــارات. يمكــنُ أيضــاً نَشــر كاشــطات الممســحة بالحبــال بشــكلٍ فعــالٍ داخــل 

الحاجــز لجَمــع كميــاتٍ صغيــرةٍ مــن النفــط علــى طولهــا.

وكلمــا أمكــن، عــادةً مــا يكــون مــن الأســهل تشــغيل الكاشــطات مــن الشــاطئ، خاصــةً 

إذا كان الوصــول إلــى الطريــق أو الأرضيــة الصلبــة أو منطقــة العمــل المســطحة متاحــاً 

بالقــرب مــن النقطــة التــي ســيتم فيهــا اســترداد النفــط. كمــا يمكــن تشــغيل الكاشــطات 

مــن الرافعــات الموجــودة علــى جــدران الرصيــف والأرصفــة البحريــة، أو إذا كان النفــط 

ســميكاً بدرجــةٍ كافيــةٍ فيمكــن وضــع بعــض أنــواع المضخــات مباشــرة فــي النفــط.

وبمجــردِ تحديــد موقــع العمــل، يُمكــنُ لخطــةِ موقــعٍ بســيطةٍ تيســير التعامــل مــع النفــط 

المُســتعاد وتقليــل مخاطــر العمــل. كمــا يجــب التفكيــر مليــاً فــي تزويــد المشــغلين بالدعــم 

اللوجســتي الــازم، بمــا فــي ذلــك الوقــود والمــؤن والمــأوى والتواصــل مــع مركــز قيــادة 

الحــادث.

عندمــا ينحصــرُ النفــط علــى الشــواطئ الطينيــة أو الرمليــة، قــد تَســمح الظــروف بتركيــز 

النفــط فــي الخنــادق لاســتعادته، غالبــاً مــا يتــمّ ذلــك عــن طريــق أجهــزة التفريــغ. 

ويمكــن بالمثــل اســترداد النفــط المُتجمــع بيــن الصخــور أو فــي الشــقوق. يمكــن تســريع 

عمليــة الاســترجاع علــى الشــواطئ الرمليــة الصلبــة عــن طريــق اســطوانات محبــة للنفــط 

)Olephilic drums( مثبتــةٍ علــى الجــرارات أو أجهــزةٍ أخــرى لجَمــعِ كــرات القطــران. 

قــد تكــون الكاشــطات المُتخصصــة الُأخــرى فعّالــةً فــي مواقــف محــددة علــى الشــاطئ. 
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مــع ذلــك وفــي معظــم الحــالات ســتكون التقنيــاتُ الأخــرى بمــا فــي ذلــك الاســترداد 

اليــدوي أكثــرَ ملاءمــةً.

إدارةُ العمليّات-9-6	 : 7
تتطلــبُ الإدارةُ الناجحــة لعمليــات الاســترجاع معرفــةَ الصــورة التشــغيلية الحاليــة )مــن 

ــد والدعــمَ اللوجســتي. تســمحُ  الــذي يعمــل وأيــن، مــاذا يفعــل وبمــاذا(، التنســيقَ الجيّ

  15RFــي البحــر( و ــات الاســترداد ف ــر عملي ــاذجُ الاســتجابة RF 14 )نمــوذج تقري نم

العمليــات  تقــدم  بـــ RF 16 )تقريــر  الســاحلية( مقرونــةً  العمليــات  )نمــوذج تقريــر 

الشــاملة( وRF 17 )نمــوذج تقريــر موظفــي الأصول/الموقــع( للمشــرفين الميدانييــن 

بإبقــاء قيــادة مركــز الحــوادث علــى علــمٍ بالتقــدم المُحــرز، تلخيــص النفــط والنفايــات 

ــع  ــادة الحــوادث بتتبّ ــواد المُســتهلكة. هــذا لا يســمح لقي ــعِ اســتخدام الم المســتردة وتتبّ

التقــدم فحســب، بــل يســمح أيضــاً بمراجعــةِ وتحديــث خِطــة العمــل الأوليّــة بشــكل مســتمر 

.)RF 5(

	-7)(9 الحرقُ في الموقع ))) 

ــه أو حــرقُ  ــمُ في ــراقُ المُتحكّ الحــرق فــي الموقــع )In-situ burning ISB( هــو الاحت

النفــط المســكوب فــي مكانــه.

يعــد ISB خيــار اســتجابةٍ غيــر ميكانيكــي كمــا هــو الحــال علــى ســبيل المثــالِ فــي تطبيــقِ 

مُشــتتات الانســكابات النفطيــة. ومــع ذلــك، فبــدلًا مــن اســتخدام المــواد الكيميائية لإزالة 

النفــط المســكوب، تتــم إزالــة النفــط عــن طريــقِ حرقــه. ومــن المُرجــح أن تتضمن أفضل 

اســتراتيجية لتنظيــف الانســكابات مجموعــةً مــن جميــع خيــارات الاســتجابة المُتاحة.

وعنــدَ الجَمــع بيــن تقنيــات التنظيــف المُختلفــة يجــب أن يكــون الهــدف هــو العثــورُ علــى 

التشــكيل الأمثــل مــن المعــدات والموظفيــن والتقنيــات التــي توفّــر حمايــة البيئــة وتخفــف 

مــن التأثيــرات المُحتملــة.

• يمكــن اســتخدام ISB لإزالــة النفــط المســكوب علــى الأســطح الصلبــة والتربــة والجليــد 	
ــى المــاء ــد البحــري وعل ــى الجلي ــى عل ــى المــاء وحت ــد عل ــج والجلي ــى الأرض والثل ــج عل والثل

5	 IPIECA OGPالتقرير 523 - حرق النفط المسكوب في الموقع
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• أثنــاء التســرّب علــى المــاء، يمكــن اســتخدام ISB فــي الميــاه المفتوحــة )ســواءً الداخليــة 	
أو البحريــة(

• يمكنُ تكرار الحرق في الحالات التي تبقى فيها كميةٌ كافيةٌ من النفط	

• يمكــن اســتخدام ISB جنبــاً إلــى جنــبٍ مــع تقنيــات أخــرى لتنظيــف مناطــق مختلفــة مــن 	
البقعــة

عوامل الحرق في الموقع-9-7	 : 1
يتــم إشــعال الزيــوتِ المُتطايــرة بســهولةٍ، بينمــا تتطلــب الزيــوت الثقيلــة غالبــاً اســتخدامَ 

مُســرّعٍ أو مُحفّــز مثــل وقــود الديــزل لإشــعال أبخــرة الهيدروكربــون.

إذا لــم يتــمّ إنتــاج مــا يكفــي مــن الأبخــرة فلــن يبــدأ الحريــق أو ســيتمّ إخمــاده بســرعة. 

ةِ إلــى النفــط ممــا يُشــجعُ علــى  وتعتمــد كميــة الأبخــرة المُنتَجَــة علــى كميــة الحــرارة المُشَــعَّ

المزيــد مــن التَبخّــر.

إذا كانــت بقعــة النفــطِ رقيقــةً جــداً، يتــم توصيــل بعــض هــذه الحــرارة عبــر البقعــة ويتــم 

فقدانهــا إلــى طبقــة المــاء الموجــودة بالأســفل. ويــؤدي التســخين غيــر الكافــي للبقعــة إلــى 

ــة  ــزات فــي النهاي ــح التركي ــى تصب ــزات البخــار حت ــل تركي ــر وتقلي ــل معــدلاتِ التبخّ تقلي

منخفضــةً جــداً بحيــث لا تتحمــل الاحتــراق.

ــر حــرارة  ــم توفي ــرٍ بالمــاء إذا ت ــم اســتحلابه بشــكلٍ كبي ــذي يت ــطِ ال يمكــن إشــعالُ النف

كافيــة لإزالــة المــاء وإطــاق أبخــرة الهيدروكربــون. وقــد يكــون احتــواء النفــطِ المنســكب 

ــذ ISB حيــث يجــب أن تكــون بقعــة النفــط ســميكةً بمــا  ــد تنفي ــاً عن ــى المــاء ضروري عل

يكفــي لإشــعال الحريــق والحفــاظ عليــه.

ة مــرةً أخــرى إلــى البقعــة كافيــةً  بمجــردِ الاحتــراق، عــادةً مــا تكــون الحــرارة المُشَــعَّ

للســماح بالاحتــراق ويكــون هــذا ممكنــاً لسُــمْكِ نفــطٍ يصــل إلــى حوالــي 1-0.5 مــم. 

ويعتمــد معــدل حــرق النفــط إلــى حــدٍ كبيــرٍ علــى نــوع النفــط ودرجــة التجويــة.

وبشــكلٍ عــامٍ، ســيحترق معظــم النفــط الموجــود علــى المــاء إذا كان ســمك البقــع أكثــر 

مــن 4-2 مــم. علــى الأرض أو الأراضــي الرطبــة، فالوضــعُ مماثــلٌ، علــى الرغــم مــن أن 

النفــط الــذي يبلــغ ســمكه 1 مــم أو أقــل يمكــن حرقــه بطريقــةٍ مســتدامةٍ فــي الأراضــي 

العشــبية بســبب الحــرارة الناتجــة عــن حــرق الوقــود النباتــي.
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ــزِز أو المُســرّع(  ــز باســتخدام )المُع ــرةً مــن التحفي ــةً صغي ــةُ كمي ــوت الثقيل ــبُ الزي تتطل

ــاطٍ  ــى بضــع نق ــزِ أو المُســرّع عل ــق المُحفِ ــمّ تطبي ــدء الإشــعال. يت ــزل لب ــود الدي ــل وق مث

ــة.  ــمْكاً مــن البقع ــر سُ ــى الجــزء الأكث ــة أو عل ــا قريب ــد أنه ــي يُعتق ــة الت ــى البقع فقــط عل

يمكــن أن يــؤدي الإشــعال الســهل للمُحفِــز أو المُســرِع إلــى تســخين النفــط الأساســي 

وزيــادة معــدلِ تبخّــرهِ وإمكانيــة اشــتعاله. بمجــرد الاحتــراق، ســوف تحتــرقُ الزيــوت 

الثقيلــة جيــداً، وحتــى النفــط المُســتَحلَب يمكــن أن يتحلــلَ ويحتــرق.

2 : 	9-7-ISB المُوافَقةُ على
لــم تقــم معظــم الــدولِ بعــد بإنشــاء عمليــاتِ موافقــةٍ لإجــراء ISB ولكــن مــع ســعي المزيــد 

مــن الــدول لاســتخدام ISB فــي عمليــات الاســتجابة للتســرّبِ النفطــي، فمــن المتوقــع أن 

يتــم تطويــر عمليــة موافقــة، علــى غــرار عمليــة الموافقــة علــى اســتخدام المُشــتِتات والتــي 

تســتلزم مشــاركةِ الحكومــة وأصحــاب المصلحة.

بشــكلِ عــامِ، تهتــمُ الهيئــات التنظيميــة أكثــرَ بالســامة التشــغيلية )أي بمُكافحــة الحرائق 

واحتمــال حــدوث  الحرائــق  العامــة )أي مكافحــة  والســامة  المُســتَجيبين(  وســامةِ 

تأثيــراتٍ مــن أعمــدة الدخــان علــى جــودة الهــواء والصحــة( أثنــاء عمليــات الاســتجابة. 

قــد تتنــازل بعــض الولايــات القضائيــة عــن حــدود جــودة الهــواء لحــالاتٍ خاصــةٍ كمــا هــو 

الحــال أثنــاء حــالات الطــوارئ إذا كانــت عمليــات ISB تعتبــرُ خيــارَ اســتجابةٍ مفيــداً 

.SIMA ِــق بموجــب ــاً للتطبي وقاب

	-8)(9 حمايةُ المواقعِ الحساسة

يمكــن اعتبــار بعــض الشــواطئ أكثــرَ حساســيةً بســبب أهميتهــا البيئيــة أو الاقتصاديــة أو 

الثقافيــة )مثــال المحميــات الطبيعيــة وماخــذ محطــات الميــاه (. ويجــب أن يتــم إعطــاء 

الأولويــة لهــذه المناطــق لحمايتهــا مــن التلــوث.

بعــد حــدوث التســرّب، تتــم المراقبــةُ والرصــد مدعومــةً بعمليــات النمذجــة للمســار 

والتحقــق منــه )إرشــادات تقييــم التســرّب GN 3(. ســيوفّرُ هــذا معلومــاتٍ حــول مــكان 

ــى المناطــق الحساســة. ــوث إل وزمــان المتوقــع لوصــول التل

يوفّــرُ رســم خرائــط الحساســية البيئيــة للخــط الســاحلي ومؤشــر الحساســيةِ البيئيــةِ 
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)Environmental Sensitivity Index ESI(. ويســاعدُ تصنيــف ESI هــذا إلــى 

ــادةَ الاســتجابة  ــى قي ــبِ نتائــج منظومــات النمذجــة للخــط الســاحلي )RF 10( عل جان

ــارات الاســتجابة. ــدِ خي ــة )RF 5( وتحدي ــل الأولي ــد وضــع خطــة العم للحــوادثِ وعن

مــن غيــر المُرجــحِ أن يتــم اســترداد كل النفــط المســكوب الناتــج عــن حــادثٍ معيــنٍ أو 

تشــتيته فــي البحــر، مــن المرجــح أن يصــل بعــض النفــط إلــى الشــاطئ. لكــن يمكــن 

تجنــب الأضــرار التــي تلحــق بالمــوارد الحساســة للنفــط بشــكلٍ خــاصٍ، مثــل المســتنقعات 

المالحــة أو الموائــل المســطحة الطينيــة، عــن طريــق منــع النفــط مــن تلويثهــا باســتخدام 

الحواجــز.

تمنــعُ الحواجــز المنتشــرة فــي البحــر وعلــى طــول الخــط الســاحلي النفــط المســكوب 

ــل حساســية مــن الخــط  ــى جــزءٍ آخــرَ أق ــد ينحــرف النفــط إل ــورد وق مــن ملامســة الم

الســاحلي، أو قــد يتــم جمعــه باســتخدام كاشــطاتٍ أو أجهــزة تفريــغ. ولا يمكــن اســتخدام 

ــةٍ جــداً مــن الخــط الســاحلي؛ مــن الأفضــل اســتخدامها  الحواجــز لحمايــة أجــزاءٍ طويل

لحمايــة المواقــع الحساســة بشــكلٍ خــاص مثــل مصبّــات الأنهــار. الحواجــز المُســتخدمة 

بهــذه الطريقــة هــي »محــدودةٌ بالتيّــارات«، بنفــس طريقــة الحواجــز المُســتخدمة فــي 

البحــر؛ ســوف يمــرّ النفــط تحــت الحاجــز إذا تجــاوز التيــار أكثــر مــن 0.7 عقــدة.

أحــد خيــارات الاســتجابة هــو اســتخدام حواجــز الاحتــواء فــي حماية الشــواطئ الحساســة 

)الشكل 11(.

تشكيل الحواجز: حاجز الاستبعاد )L(، حاجز Chevron )M(، حاجز Cascade  )R())))الشك1ل	 : (1

وضع الحواجز في المواقع الحساسة يتطلب:

• معدات	

• سفينة النشر	

• تدريب الموظفين	

OSRL  - الدليل الميداني للعمليات الساحلية 	6
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• معدات التثبيت أو الاحتفاظ	

• تقدير المد والجزر والتيارات والظروف الجوية	

• مراقبة	

مــن المُستحســن أن يتــم تحديــدُ المواقــع الحساســة المهــددة بالتلــوث قبــل وقــوع أي 

ــم تطويــر خطــة اســتجابة تكتيكيــة خاصــةٍ بالموقــع تَصــفُ المــكان الــذي  حــادث وأن يت

يمكــن وضــع الحواجــز فيــه، وكيفيــة إرســائها أو تثبيتهــا فــي موضعهــا، أطــوال الحواجــز 

ــة. ــدات المطلوب والمُع

بمســحَ  يقــوم  أن   SCAT الاســتجابة فريــق  علــى  يجــب  التســرّب،  حــدوث  بمجــرد 

المنطقــة والتحقــقَ مــن أن الخطــة التكتيكيــة للموقــع لا تــزال مناســبةً ورفــع التوصيــات 

إلــى قيــادة الحــوادث.

	-9)(9 تنظيف الخط الساحلي)))  

ــوّث  ــم ســريع لدرجــة التل ــر ملاءمــةً إجــراء تقيي ــفِ الأكث ــاتِ التنظي ــارُ تقني ــب اختي يتطل

ــه. ــة الوصــول إلي ــه وإمكاني ــب طــول الخــط الســاحلي المُتضــرر وطبيعت ــى جان ونوعــه، إل

حيثمــا أمكــن، مــن المهــم البــدءُ فــي إزالــة النفــط مــن الشــواطئ المُتضــررة فــي أســرع 

وقــتٍ ممكــنٍ لتقليــل إعــادة تعبئتــه وإمكانيــة التأثيــر علــى مناطــقَ أخــرى. مــع مــرور الوقــت 

وتجويــة النفــط قــد يلتصــقُ بالصخــورِ أو الجــدرانِ البحريــة أو يختلــط أو يُدفــن فــي 

الرواســب.

غالباً ما تتم عمليات التنظيفِ على ثلاث مراحل:

• المرحلة 1 - مرحلة الطوارئ:	

o مجموعــة مــن النفــط تطفــو بالقــرب مــن الشــاطئ وتجمــع النفــط الســائب 

على الشــاطئ

• المرحلة الثانية - مرحلة المشروع )الاستجابة(:	

o تتــم إزالــة النفــط العالــق علــى الســاحل وعلــى المــواد الســاحلية الملوثــة 

بالنفــط

7	 ITOPF- نصيحة 7 تنظيف النفط من الشواطئ
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• المرحلة 3 - مرحلة التلميع:	

o التنظيف النهائي للتلوث الخفيف وإزالة البقع النفطية إذا لزم الأمر

الســاحلية  الاســتجابة  عمليــات  فــي  للمراحــل  العــام  التسلســل   12 الشــكل  يعــرضُ 

النموذجيــة.

الاستجابة الساحلية

تقييم الخط الساحلي

تحديد تقنيات التنظيف

تنظيم عملية التنظيف / إعداد مواقع العمل

تنفيذعمليات التنظيف

التسريح

مراحل عمليات تنظيف الشواطئ)الشكل1	 : (2

مبادئ عامة-9-9	 : 1
نظــراً لصعوبــات تنظيــفِ النفــط فــي البحــر، فــإن العديــد مــن الانســكابات النفطيــة 

يترتــب عليهــا وصــول التلــوث إلــى الشــواطئ. النفــط الــذي يصــل إلــى الســاحل يكــون لــه 

ــرٍ التصــوّر  ــى حــدٍ كبي ــه يشــكل إل ــة. كمــا أن ــة والاقتصادي ــار البيئي ــر الأث بشــكلٍ عــامٍ أكب

ــف. ــام لحجــم الحــادث فضــاً عــن التكالي السياســي والع
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أن الهــدفُ الرئيســي مــن عمليــة تنظيــف الخــط الســاحلي هــو تقليــل التلــوّث إلــى مســتوىً 

مقبــول. إن صعوبــة تحقيــق هــذا الهــدف البســيط ومســتوى التلــوث المُتبقــي بعــد انتهــاء 

عمليــة الاســتجابة والــذي يمكــن وصفــه بـــ »المقبــول« ســيعتمدُ علــى نــوع الخــط الســاحلي 

ــه فــي  ــار أن ــة الأخــرى. ومــع ذلــك، ينبغــي أن يؤخــذ بعيــن الاعتب ــى العوامــل المحلي وعل

أي عمليــةِ تنظيــفٍ ســيتم الوصــول إلــى نقطــةٍ لــن يتــم فيهــا كســب ســوى القليــل مقابــل 

الإنفــاق والاســتهلاك الإضافــي للمــوارد، وبالتالــي مــن الأفضــل تــرك الآثــار المُتبقيــة مــن 

النفــط لتتحلــلَ بشــكلٍ طبيعــيٍ.

ومــن هنــا  فــإن الهــدفَ الثانــي لعمليــة الاســتجابة هــو اســتعادة الخط الســاحلي بأقل تأثيرٍ 

ــة بالتعــاون  ــم إعــداد خطــة الطــوارئ للســلطة المحلي ــة. مــن الضــروري أن يت ــى البيئ عل

مــع الجهــات القانونيــة ذات الصلــة، إدارات مصايــد الأســماك والمنظمــات الأخــرى 

المَعنيــة، حتــى يتــم تقديــر القيــود المَفروضــة علــى تنظيــف الشــواطئ. يجــب أن تشــير 

الخطــةُ إلــى المجــالات التــي يتعيــن مراعاتهــا بشــكلٍ خــاص مثــل المواقــع ذات الأهميــة 

العلميــة الخاصــة )Sites of Special Scientific Interest SSSI(، حيــث قــد تعتبــر 

بعــض طــرق التنظيــف غيــرَ مقبولــة. فــي الواقــع، قــد تكــون هنــاك مناطــق يكــون فيهــا أي 

إجــراء تنظيــف أو اســتجابة ضــاراً بالبيئــة ومــن الأفضــل تــرك أي نفــطٍ محصــور ليتحلــل 

بشــكلٍ طبيعــي. ويعتمــد معــدل التراجــع الطبيعــي علــى درجــة الحــرارة المحيطــة وحالــة 

البحــر التــي يتعــرض لهــا النفــط العالــق. فــي الظــروف المناخيــة البــاردة والمناطــق ذات 

الأمــواج منخفضــة الطاقــة قــد يســتغرق التراجــع عــدة ســنوات.

عندمــا يتقــرر أن عمليــة التنظيــف ضروريــة، فــإن الخيــار الرئيســي هــو اســتعادة النفــطِ 

مــن المــاء أو الخــط الســاحلي وتخزيــن النفــط والنفايــات النفطيــة المســتردة مؤقتــاً 

بالقــرب مــن الموقــع فــي انتظــار النقــل اللاحــق إلــى مواقــع التخزيــن الوســيطة والتخلــص 

النهائــي. تعتمــدُ التقنيــة الأنســب لتنظيــف الشــواطئ علــى موقــع النفــط، نوعــه، كميتــه 

والمرافــق المتاحــة للتعامــل معــه.

هناك عددً من الاعتبارات العامّة المشتركة بين جميع عمليات التنظيف:

نقاط الوصول

يجــب أن تحــدد خطــة الطــوارئ نقــاط الوصــول المناســبة للمعــدات والمركبــات. وينبغــي 

استشــارة هيئــة الحفــاظ علــى الطبيعــة القانونيــة ذات الصلــة مســبقاً عندمــا قــد يــؤدي 

ذلــك إلــى الِإضــرار ببيئــة الشــاطئ، علــى ســبيل المثــال قطــع الكثبــان الرمليــة.
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التخزين المؤقت للنفايات 

ــر الترتيبــات المناســبة للتخزيــن  ــات الاســتجابة، مــن المهــم توفي قبــل البــدء فــي عملي

للتخزيــن  المحتملــة  المواقــع  إدراج  وينبغــي  المســتردة.  النفطيــة  للنفايــات  المؤقــت 

ــات الناتجــة  ــي مــن النفاي المؤقــت فــي خطــة الطــوارئ، وكذلــك طــرق التخلــص النهائ

عــن عمليــات التنظيــف.

إزالة التلوث 

ــى  ــي أدن ــد ف ــزال الم ــا لا ي ــي مــن الأســطح بينم ــوث الإجمال ــة التل مــن المستحســن إزال

انحســار لــه. وعندهــا يجــب إزالــة أكبــر قــدرٍ ممكــنٍ مــن النفــط أو المُســتحلب فــي أســرع 

وقــتٍ ممكــن قبــل أن يُرَسِــب المــد التالــي المزيــد مــن النفــط فــي نفــس الموقــع. فــي حالــة 

ــل  ــوث طوي حــدوث تســرب نفطــي كبيــر، مــن الممكــن أن يتعــرض الخــط الســاحلي للتل

الأمــد بســبب العديــد مــن حــالات المــد والجــزر. يُنصــح بإزالــة النفــط العالــق بعــد كل مــد 

لأن المــد والجــزر اللاحــق قــد يوصــل كل النفــط أو جــزءاً منــه إلــى الشــواطئ المجــاورة 

التــي كان مــن الممكــن أن تنجــو مــن التلــوث.

يعتمد نجاح عمليات الاسترداد على:

• نوع مادة الشاطئ؛	

• نوع المعدات المستخدمة؛ و	

• الإشراف على العملية	

الاهتمــام الــذي يتــم اتخــاذه عنــد اختيــار التقنيــة الصحيحــة إلــى جانــب الإشــراف 

الدقيــق ســتضمن تقليــل كميــة مــواد الشــاطئ المُلوثــة بالنفــط التــي تتطلــب التخلّــص 

النهائــي إلــى الحــد الأدنــى.

أنواع الخطوط الساحلية-9-9	 : 2
ــة للبيئــة مــن خــال عمليــات التنظيــف، فقــد يكــون مــن  ــب الأضــرار غيــر المقبول لتجنّ

الضــروري فــي بعــض الأحيــان تــرك النفــط ليتحلــل بشــكلٍ طبيعــيٍ. ســيعتمد معــدل 

التدهــور الطبيعــي للنفــط علــى الســاحل علــى درجــة الحــرارة المحيطــة وحالــة البحــر.

فــي حالــة حــدوث تســرّبٍ نفطــيٍ كبيــرٍ مــن الممكــن أن تتعــرض الشــواطئ لإعــادة التلــوّث 
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لفتــرة طويلــة بســبب العديــد مــن حــالات المــد والجــزر. لذلــك قــد يكــون مــن الضــروري 

إجــراء عمليــات تنظيــف للشــاطئ أثنــاء الجــزر وانحســار الميــاه لعــدةِ أيــام. يُنصــح 

بإزالــة النفــط العالــق بعــد كل مــد، حيــث أن المــد والجــزر اللاحــق قــد يزيــل كل النفــط 

أو جــزء منــه ويلــوث الشــواطئ الأخــرى أو غيرهــا مــن المواقــع الســاحلية الحساســة فــي 

ــة عامــة  ــوث. هــذه توصي ــي كان مــن الممكــن أن تنجــو مــن التل المنطقــة المجــاورة والت

فقــط لأن العديــد مــن العوامــل المحليــة الأخــرى ســتؤثر علــى الوضــع، ومــن الواضــح أن 

المعرفــة والظــروف المحليــة الســائدة وقــت وقــوع الحــادث ســتؤثر علــى الإجــراء الــازم.

عنــد إزالــة النفــط مــن الشــاطئ، يجــب الحــرص علــى عــدم جمــع مــواد الشــاطئ الزائــدة 

لأن ذلــك ســيؤدي إلــى زيــادةٍ غيــر ضروريــة ومُكلفــةٍ فــي حجــم النفايــات التــي ســيتعين 

فــي النهايــة العثــور علــى موقــع للتخلــص منهــا.

بمجــرد إزالــة طبقــاتٍ ســميكة مــن النفــط مــن ســطح الشــاطئ، ومــن المؤكــد أنــه مــن 

غيــر المحتمــل وصــول المزيــد مــن النفــط العائــم إلــى الشــاطئ، يمكــن بعــد ذلــك النظــر 

فــي تقنيــات التنظيــف النهائــي »التلميــع النهائــي«. إذا كانــت طبقــة النفــط المتبقيــة علــى 

الشــاطئ أقــل مــن 6 مــم بعــد الإزالــة الســائبة للنفــط علــى الشــاطئ، فيمكــن اســتخدام 

المــواد الكيميائيــة الســاحلية، التــي تخضــع كمــا هــو الحــال دائمــاً لموافقــة الســلطات، 

كتقنيــة تلميــعٍ نهائيــة.

حساسية أنواع الشواطئ والمَواطِن للتلوث النفطي-9-9	 : 3
يمكــن تصنيــف الخطــوط الســاحلية علــى نطــاقٍ نســبي مــن الضعــف أو الحساســية للتلــوّث 

النفطــي علــى أســاس نــوع الخــط الســاحلي. التصنيــف تقريبــي فقــط، ولكنــه يجمــع بيــن 

احتماليــة تنظيــف النفــط عــن طريــق العمليــات الطبيعيــة مــع احتماليــة إعــادة ســكن 

واحــال للموائــل مــن قبــل احيــاء طبيعيــة. يُعَــدُّ التصنيــف أيضــاً دليــاً تقريبيــاً لتقييــم 

مــدى صعوبــة عمليــة تنظيــف الخــط الســاحلي.

يعتمــدُ اختيــار تكتيــك تنظيــف الخــط الســاحلي المناســب إلــى حــدٍ كبيــرٍ علــى نــوع الخــط 

الســاحلي ويجــب أن يهــدف دائمــاً إلــى تحقيــق أقصــى قــدرٍ مــن الكفــاءة فــي اســتخلاص 

النفــط مــع تقليــل التأثيــرات المحتملــة لأنشــطة التنظيــف. ويجــب علــى المُســتَجيبين 

 SIMA وخاصــةً المســؤولين عــن تحديــد التكتيــكات أن يأخــذوا فــي الاعتبــار مبــادئ

وأن يتأكــدوا دائمــاً مــن أن التنظيــف لــن يســبب أضــراراً أكثــر مــن تــرك النفــط ليتحلــل 
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بشــكلٍ طبيعــي. ويُقــدِم الجــدول 6 أدنــاه نظــرةً عامــةً علــى أنــواع الخطــوط الســاحلية فــي 

منطقــة PERSGA وتكتيــكات الخطــوط الســاحلية المقترحــة لــكل منهــا. وســتوجّهُ هــذه 

المعلومــات المُســتَجيبين المحلييــن نحــو اختيــار التكتيــكات المناســبةِ لتقليــل التأثيــرات.

  تحتوي الملاحق على أوراق الاستجابة التكتيكية لتقنيات الاستجابة المختلفة.
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  التكتیك 

النفط   الاسترداد الیدوي للنفط          إزالة 
  الاستخلاص المیكانیكي للنفط          بكمیات كبیرة

الیدوي            مناطق    والسلبيالاسترداد  في 
 المانجروف 

الأعشاب           مناطق  في  الیدوي  الاسترداد 
 البحریة

النفط  الاسترداد السلبي مع المواد الماصة           إزالة 
في مسطحات المد   والسلبيالاسترداد الیدوي            المُعلقّ 

 والجزر 
المنخفض  الغسیل            بالضغط  والاسترداد 

 والضغط العالي في منطقة من صنع الإنسان
 

تكتيكات تنظيف الخط الساحلي لأنواع الخط الساحلي)الجدو	 : (6ل

تقييم الخط الساحلي)))  -9-9	 : 4
ــة أيضــاً باســم مســوحات  ــوث بالنفــط - والمعروف ــم الشــاطئ المل ــد مســوحات تقيي تُع

Shoreline Clean-up Assessment Tech� )تقنيـ�ة تقييـ�م تنظيـ�ف الشـ�اطئ –) 

ــم اســتخدام المعلومــات  ــة الاســتجابة. يت ــي عملي nique SCAT( عنصــراً حاســماً ف

التــي جَمَعتهــا فِــرق المســح مــن قبــل مديــري الاســتجابة لتحديــد الأهــداف والأولويــات 

والقيــود ونقــاط النهايــة، وكلهــا ضروريــة لدعــم التخطيــط وصنــع القــرار وتنفيــذ برنامج 

ــالٍ للاســتجابة الشــاطئية. فعّ

يتم إجراء مسوحات تقييم الشاطئ الملوّث بالنفط للبيئات المائية الداخلية من أجل:

• تحديد وتوثيق حجم وطبيعة التزييت الساحلي؛	

IPIECA OGP التقرير 514 - الانسكابات النفطية - الاستجابة الداخلية 	8
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• تحديــد وتوثيــق نــوع الخــط الســاحلي والطابــع النهــري أو البحيــري داخــل المنطقــة المتضررة 	

بالتلوث؛

• وضــع توصيــات بشــأن نقــاط نهايــة الاســتجابة وتقنيــات الاســتجابة التــي توفــر فائــدة بيئيــة 	

صافيــة تعتمــد علــى العلــوم الســليمة؛

• تقديــم الدعــم طــوال برنامــج المعالجــة حتــى يتمكــن موظفــو عمليــات تنظيــف الشــاطئ مــن 	

فهــم توقعــات واهتمامــات مديــري الاســتجابة؛

• توفير عملية الإغلاق بمجرد الانتهاء من المعالجة؛ و	

• إشراك الممثلين المناسبين لضمان التوافق في جميع أنحاء برنامج الاستجابة الساحلية	

مــن أجــلِ تســهيل التوحيــد القياســي أو اتّبــاع نهــجٍ منظــمٍ لتقييــم والتقــاط البيانــات الميدانيــة، 

اســتخدم نمــوذج الاســتجابة 10 )نمــوذج المراقبــة الســاحلية(.

مــن أجــل التنفيــذ الناجــحِ لـــ SCAT، هنــاك حاجــة إلــى فريــق مــن الموظفيــن المتخصصيــن 

والمدربيــن جيــداً الذيــن هــم علــى درايــةٍ بأهدافــهِ ومصطلحاتــه. ينبغــي دمــج هــذا الفريــق 

بشــكلٍ كامــلٍ ضمــن فريــق إدارة الحــوادث لضمــان اســتخدام بياناتهــم لدعــم عمليــة صُنــع 

القــرار.

يجــب تحريــك فِــرَق SCAT بســرعةٍ عنــد بــدء الحــادث وإجــراء المتابعــة وتكــرار المســوحات 

علــى فتــراتٍ منتظمــةٍ للتأكــد مــن تقــدم عمليــة التنظيــف وتتبعــه.

طرقُ التنظيف الرئيسية-9-9	 : 5
ــة  ــى طــرق التنظيــف الرئيســية المُســتخدمة وفوائدهــا وتأثيراتهــا المحتمل ــة عل ــي أمثل فيمــا يل

علــى المــوارد البيئيــة:

• تركــه للتجويــة الطبيعيــة: لا يتــم اختيــار أي نشــاطِ تنظيــفٍ عــادةً لأنــه يعتبــر أن 	
تأثيــرات التنظيــف ســتفوق فوائــدَ الإزالــة. غالبــاً مــا يتــم تطبيــق هــذا النهــج علــى الشــواطئ 

ذات التلــوث النفطــي الخفيــف. ينبغــي مراقبــة الإزالــة الطبيعيــة للنفــط للتأكــد مــن أنــه ليــس 

لــه تأثيــراً أكبــرَ مــن المُتوقــع. الفائــدة الأساســية هــي أنــه لا يُســبب أي تأثيــرٍ آخــر مرتبــط 

بالتنظيــف، ولكــن العيــوب المُحتملــة هــي أن النفــط قــد يلــوث مــواردَ أخــرى )مثــل الطيــور( 

وأنــه قــد يســتمر ويمنــع تعافــي المجتمــع الطبيعــي.
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• ــه 	 ــن اســتخدام الحواجــز لتوجي ــواء: يمك ــز الاحت ــواطئ بحواج ــة الش حماي
النفــط بعيــداً عــن الموائــل الســاحلية الحساســة أو لاحتــواء النفــط علــى الشــاطئ لاســتعادته 

لاحقــاً. هنــاك عــدد مــن القضايــا العملياتيــة والتشــغيلية التــي يُمكــن أن تَحُــدّ مــن فعاليــة هــذه 

التقنيــات وحتــى تســبب بعــض التأثيــرات. تجعــل حركــة المــد والجــزر القويــة وحركــة الأمــواج 

تركيــب حواجــز الاحتــواء صعبــاً، ولكــن فــي بعــض المواقــف يمكــن أن تــؤدي التقنيــات إلــى 

تقليــل تلــوث أجــزاءٍ مــن الخــط الســاحلي.

• ــك 	 ــي ذل ــا ف ــة، بم ــاء الحواجــز المادي ــن بن ــع: يمك ــز والموان ــتخدام الحواج اس
ــوردٍ  ــي الخــارج لمنــع تزييــت م ــى الشــاطئ أو ف الســدود والأســوار والحواجــز الترابيــة، عل

حســاس )علــى ســبيل المثــال مدخــل البحيــرة( أو لاحتجــاز النفــط لإزالتــه لاحقــاً. ومــن 

المحتــم أن يتســبب هــذا الخيــار فــي التأثيــر علــى الموائــل الشــاطئية التــي تــم بناءهــا عليهــا، 

ــى تعرضهــا لحــركات المــد والجــزر  ــي تعتمــد عل ــل الت ــى الموائ ــرات عل ــى تأثي ــؤدي إل وقــد ي

الطبيعيــة. عنــد ســد القنــوات الضيقــة، وقــد يكــون مــن الممكــن تضميــن نظــام يســمح للميــاه 

بالتدفــق تحتهــا أثنــاء التقــاط النفــط العائــم علــى الســطح. مــن الممارســات الجيــدة مراقبــةُ 

الظــروف فــي المناطــق الواقعــة فــوق الحاجــز، ومــن ثــم إعــادة تدفــق الميــاه قبــل أن تتدهــور 

الظــروف إلــى مــا هــو أبعــد مــن الحــدود المقبولــة.

• ــوث بالنفــط: تعــد إزالــة النفــط 	 الإزالــة المباشــرة للنفــط والحطــام المل
الســائب، دون إزالــة أو التأثيــر علــى الطبقــات التحتيــة الأوليــة أو الكائنــات الحيــة التــي 
تعيــش فــي هــذا الموطــن هــو الهــدف الأساســي لمعظــم الاســتجابات الســاحلية. فــي أبســط 
ــه كيــس بلاســتيكي وملابــس مناســبة  ــرَ مــن شــخصٍ لدي ــب الأمــرُ أكث صــوره، وقــد لا يتطل
يلتقــط كــرات القطــران والحطــام الملــوث بالزيــت يدويــاً؛ ومــع ذلــك، فقــد تــم تطويــرُ عــدد 
مــن المنتجــات والأدوات والآلات التــي يتــم تشــغيلها يدويــاً وميكانيكيــاً، بمــا فــي ذلــك أشــكال 
مختلفــة مــن المــواد الســاحبة، المكابــس، الكاشــطات، أجهــزة الشــفط )vacuum( وآلات 
تنظيــف الشــاطئ. تحــد إزالــة النفــط الســائب مــن خطــر إعــادة تعبئــة النفــط وتلــوّث المــوارد 
الأخــرى، وقــد تعــزز اســتعادة الموائــل المُلوثــة بالنفــط. فــي كثيــرٍ مــن الحــالات تفــوق هــذه 
المزايــا العيــوبَ بشــكلٍ كبيــرٍ. مــع ذلــك، ففــي حــالات أخــرى، هنــاك تأثيــراتٌ كبيــرةٌ محتملــة 
مرتبطــة بالوصــول إلــى الشــاطئ وإزعــاج الحيــاة البريــة. يــؤدي اســتخدام المــواد الســاحبة 

أيضــاً إلــى زيــادة كميــة النفايــات التــي يجــب التخلّــص منهــا.

• تجديــد الرواســب ونقلهــا: تعمــلُ هــذه الطــرق علــى تعزيــز التنظيــف الطبيعــي 	
للرواســب بســبب حركــة الأمــواج والتيــار، عــن طريــق حــرث أو تفتيــت أو نقــل الرمــال أو 
الحصــى أو الحجــارة الصغيــرة المُلَوثَــة. قــد يتضمــن الأخيــر حفــرَ ونقــلَ الرواســب المُلوثــة 
بالنفــط مــن الشــاطئ العلــوي إلــى أســفل الشــاطئ حيــث يوجــد المزيــد مــن الأمــواج )غســل 
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الأمــواج(. وتعمــل حركــة الأمــواج بعــد ذلــكَ علــى إعــادة تعبئــة الرواســب وإصــاح الشــاطئ 
وإزالــة النفــط فــي هــذه العمليــة. فــي حيــن أنــه لا يتــم اســترداد معظــم النفــط، فإنــه عــادةً 
مــا يكــون مشــتتاً أو متلبــداً فــي البحــر ومــن غيــر المرجــح أن يســتمر. قــد يُعــاد تعويــم بعــض 
ــة  النفــط وتلويــث مــوارد أخــرى. إذا تــم تنفيذهــا بشــكلٍ مناســب، فــإن التأثيــرات المُحتمل
الناجمــة عــن اضطــراب الموائــل ودفــن الكائنــات الحيــة والزيــادات المؤقتــة فــي تراكــم 

ــى المجتمــع الموجــود. الطمــي تكــون محــدودة، ولكــن هــذا ســيعتمد عل

• ــة 	 ــات الحي ــة أو الكائن ــة المُلَوث ــات التحتي ــة للطبق ــة المادي الإزال
المرتبطــة بهــا: يمكــن أن يشــمل ذلــك الطــرق الغازيــة التــي تحفــر أو تكشــط الرواســب 
المُلوثــةَ بالنفــط، أو تقطع/تســحب الطحالــب أو النباتــات المُلوثــة بالنفــط. فــي حيــن أن 
إزالــة النفــط تُقلــل مــن خطــر إعــادة تعبئــة النفــط وتلــوث المــوارد الأخــرى، فــإن إزالــة 
الطبقــات التحتيــة أو الغطــاء النباتــي يكــون لديهــا القــدرة علــى إحــداث تأثيــراتٍ كبيــرةٍ 
علــى الموائــل وقــد تبطــئ انتعــاش المجتمــع الطبيعــي. كمــا يمكــن أن تــؤدي إزالــة الرواســب، 
فــي بعــض الحــالات، إلــى تــآكل الشــاطئ. إذا تقــرر تقليــل التلــوث فــي وقــت أقصــر ممــا قــد 
يحــدث بســبب العمليــات الطبيعيــة، ومــن هنــا يجــب أن تُزيــلَ الطريقــةُ المســتخدمة الحــدَ 
الأدنــى مــن الرواســب أو النباتــات الموجــودة. كمــا تتــم إعــادة تغذيــة رواســب الشــاطئ )التــي 
تســمى أحيانــاً إعــادة الشــحن( عــن طريــق اســتيرادها مــن مــكان آخــر، وعــادةً مــا يتــم 
تجريفهــا مــن الشــاطئ، بشــكلٍ روتينــي لبعــض شــواطئ المرافــق الشــعبية، ولكنهــا ليســت 

مناســبة لجميــع الشــواطئ.

• التنظيــف والطوفــان )Flushing and deluge(: تتضمــن طــرق التنظيــفِ هــذه 	
ضــخَّ الميــاه ورشــها علــى الموائــل الســاحلية الملوثــة بالنفــط لإزالتــه. هنــاك طــرقٌ عديــدة، 
تختلــف بشــكل أساســي فــي حجــم وضغــط الميــاه التــي يتــمّ ضخهــا، وأحيانــاً فــي درجــة 
الحــرارة ونــوع الميــاه. يمكــن اســتخدام مجموعــةٍ متنوعــةٍ مــن الطــرق لاســتعادة النفــط الــذي 
ــه بواســطة طــرق التنظيــف هــذه، ولكــن معظمهــا يتضمــن إعــادة النفــطِ  ــم إعــادة تعبئت يت
إلــى المــاء حيــث يمكــن احتــواؤه واســتعادته بســهولة أكبــر. فــي كثيــرٍ مــن الحــالات، يمكــن 
اســتخدام هــذه الأســاليب لتعبئــة واســتعادة كميــات كبيــرة مــن النفــط دون أن يكــون لهــا آثــار 
كبيــرة علــى الموائــل. مــع ذلــك، فــإن الضغــط العالــي أو الكميــات الكبيــرة مــن الميــاه تكــون 
لهــا تاثيــرات ســلبية ويمكــن أن تســبب فقــدان الرواســب، تغيــراتٍ فــي طبيعــة الرواســب 
ــة  ــآكلِ الأســطح الصخري ــات الدقيقــة، دفــنِ الكائنــات الحيــة، ت مــن خــال فقــدان الجزيئ
الناعمــة، إزالــة النباتــات والحيوانــات المرتبطــة بهــا، والزيــادات المؤقتــة فــي الطمــي. وقــد 
يــؤدي اســتخدام المــاءُ الســاخن للمســاعدة فــي اذابــة الزيــوت الأكثــر لزوجــة واســتخدام 
الميــاه العذبــة بــدلًا مــن ميــاه البحــر إلــى حــدوث وفيــاتٍ إضافيــة فــي الكائنــات الحيــة. كمــا 
ــةٍ  ــراتٍ إضافي ــز النفــط تأثي ــع لتركي يمكــن أن يكــون لإنشــاء الخنــادق أو الحواجــز أو الموان
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أيضــاً.

• حــرق النباتــات الملوثــة بالنفــط في الموقــع: فــي بعــض حــالات المســتنقعات 	
المُلوثــة بالنفــط، يمكــن أن يــؤدي الحــرق المتحكــم فيــه إلــى إزالــة كميــاتٍ كبيــرةٍ مــن النفــط 
والســماح باســتعادة الغطــاء النباتــي بســرعةٍ أكبــرَ ممــا قــد يحــدث مــن خــال العمليــات 
الطبيعيــة وحدهــا. مــع ذلــك، فــإن فعاليــة الحــرق والتأثيــرات المحتملــة علــى الكائنــات 
البحريــة فــي المســتنقعات يمكــن أن تعتمــد علــى عــددٍ مــن العوامــل، بمــا فــي ذلــك الوقــت 
ــة  ــة الخثي ــة )تكــون الترب ــوع الترب ــواع النباتــات، ون مــن الســنة )الشــتاء هــو الأفضــل(، وأن
)Peaty( عرضــة لأضــرار جســيمة(، ومســتوى الميــاه )<10 ســم فــوق الرواســب هــو 
الأفضــل( ونــوع النفــط. أدت بعــض عمليــات الحــرق إلــى التعافــي الســريع، ولكــن فــي حــالاتٍ 
ــى ذلــك، فقــد يكــون مــن  ــدة للتعافــي. بالإضافــة إل أخــرى اســتغرقت الموائــل ســنوات عدي
الصعــب الســيطرة علــى الحــرق وقــد امتــد الكثيــر منهــا إلــى مــا هــو أبعــد مــن المناطــق 
الملوثــة بالنفــط. ســيؤدي الحــرق المتحكــم فيــه أيضــاً إلــى نفــوق أيــة حيوانــات موجــودة فــي 
ــاء أو الرواســب، ويخلــق كميــات كبيــرة مــن  ــةٍ مــن الم ــةٍ كافي ــة بكمي المســتنقع غيــر محمي

ــى المــوارد المحليــة الأخــرى. الدخــان الأســود الــذي يمكــن أن يؤثــر عل

• 	 Sand( الغســيل بالضغــط العالــي والتنظيــف بالبخــار والتنظيــف بــرش الرمــل
Blasting(: غالبــاً مــا يُطلَــق عليهــا تقنيــات »تلميــع« لأنهــا تُســتخدم عــادةً لإزالــة كميــات 
صغيــرةٍ نســبياً مــن النفــط الــذي تعــرض للتجويــة والــذي يرتبــط بقــوة بالطبقــات الصلبــة، 
 )brancles, Lichens ،مــع ذلــك، فإنهــا قــد تزيــل أيضــاً الكائنــات الحيــة )مثــل الطحالــب
تــآكل ســطح  إلــى  بعــض الأحيــان  فــي  تــؤدي  أن  ويمكــن  المُعالَجــة  بالمنطقــة  الملتصقــة 
الطبقــات التحتيــة الناعمــة أو الهشــة. ومــن الممارســات الجيــدة اســتخدام المــواد الســاحبة 
أو الطــرق الأخــرى لاســتعادة النفــط المعــاد تعبئتــه. وتكــون الفوائــد البيئيــة محــدودة إلــى حــدٍ 
مــا باســتثناء الحــالات التــي تغطــي فيهــا بقايــا القطــران الثابتــة مناطــقَ مــن صخــور الشــاطئ 
العلويــة الجافــة المحميــة مــن الأمــواج والتــي يمكــن أن تمنــع إعــادة اســتيطان الكائنــات الحيــة.

• المُعالجــة بالعوامــل الكيميائيــة: تــم تصميــمُ عــددٍ مــن العوامــل الكيميائيــة 	
وتركيبــات  الأســطح  عوامــل غســل  ذلــك  فــي  بمــا  الشــواطئ،  تنظيــف  فــي  للاســتخدام 
المُشــتِتات والمُصلِبــات. هــذه أيضــاً عبــارة عــن تقنيــات »تلميــع« تُســتخدم بشــكلٍ أساســي 
لإزالــة كميــاتٍ صغيــرةٍ نســبياً مــن النفــط المتعــرض للعوامــل الجويــة مــن الطبقــات التحتيــة 
الصلبــة. ويمكــن أن يكــون لهــا فوائــد مماثلــة فــي مناطــق الصخــور الشــاطئية العليــا الجافــة 
ــى  ــاداً عل ــاد تعويمــه، اعتم ــه أو يُع ــاد تعبئت ــرق النفــط المُع ــد يتف ــة مــن الأمــواج. وق المحمي
العامــل. ويمكــن للنفــط المُشَــتتِ أن يخلــق تركيــزات مرتفعــة مــن النفــط فــي الميــاه القريبــة 
ــه مــن  ــى الرغــم مــن أن ــي رواســب الشــاطئ، عل ــل النفــط ف ــد مــن تغلغ مــن الشــاطئ ويزي
المحتمــل أن تكــون هــذه تأثيــراتٍ مؤقتــة. ويُفضــلُ بشــكلٍ عــام عوامــل غســل الأســطح التــي 
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ــى الطفــو. ــا النفــط عل ترفــع وتســاعد بقاي

• المعالجــة الحيويــة: النهــجُ الرئيســي للمعالجــة الحيويــة هــو التحفيــز الحيــوي حيــث 	
يتــم تطبيــق العناصــر الغذائيــة )الأســمدة، بمــا فــي ذلــك تركيبــات النتــرات والفوســفات( 
لتســريعِ عمليــات التحلــل الميكروبــي الطبيعــي. إذا كانــت إضافــة المغذيــات مفرطــة فــي 
المنطقــة المصابــة، فهنــاك احتمــال للتخثــث )المبالغــة فــي تحفيــز نمــو النبــات(. قــد يكــون 
ــمية لمنتــج المعالجــة الحيويــة مناســباً أيضــاً. يتضمــن التعزيــز الحيــوي إضافــة  اختبــار السُّ
ــرَت المجموعــات  ــة للنفــط إلــى منطقــة ملوثــة بــه إذا اعتُبِ الكائنــات الحيــة الدقيقــة المُحلِل
الطبيعيــة غيــر كافيــة. يتــم اســتخدامه بشــكلٍ روتينــي فــي بعــض حــالات الأراضــي المُلِوثــة، 

لكنــه لــم يكــن فعــالًا فــي الموائــل الســاحلية.

مــن منظــورٍ بيئــي، فــإن أفضــل اســتجابةٍ لتعزيــز التعافــي عــادةً مــا تكــون تلــك التــي تُزيــل 

ــى  ــر عل ــر ســلبي كبي ــدون التســبب فــي أي تأثي ــر قــدرٍ ممكــنٍ مــن النفــط الســائب ب أكب

لموائــل الطبيعيــة، ومــن ثــم تــرك الكميــة الباقيــة ليتــم تنظيفهــا مــن خــال العمليــات 

ــا  ــل إذا قــررت SIMA أنَّ للقضاي ــى التعدي ــاج هــذا النهــج إل ــة. ولكــن قــد يحت الطبيعي

الأخــرى أولويــةً أعلــى.

إدارةُ العمليات-9-9	 : 6
تتطلــبُ الإدارةُ الناجحــة لعمليــات التعافــي معرفــةَ الصــورة التشــغيلية الحاليــة )مــن يعمــل 

وأيــن، مــاذا يفعــل وبمــاذا(، والتنســيق الجيّــد والدعــم اللوجســتي. 

نمــاذج  هنــاك  الســاحلية(  المراقبــة  )نمــوذج   10 الاســتجابة  نمــوذج  إلــى  بالإضافــةِ 

اســتجابة أخــرى تســمح للمُشــرفين الميدانييــن بإبقــاء مركــزِ قيــادة الحــوادث علــى اطــاعٍ 

بالتقــدم المُحــرَز، تلخيــص عمليــات تخزيــن النفــط والنفايــات المُســتردة وتتبّــع اســتخدام 

المــواد الاســتهلاكية. هــذا لا يســمح لقيــادة الحــوادث بتتبّــع التقــدم فحســب، بــل يســمح 

.)RF 5( ــة أيضــاً بمراجعــةِ وتحديــثِ خطــة العمــل الأوليّ

تشملُ هذه النماذج:

• 	RF 11 - نموذج تقييم الصحة والسلامة الخاص بالموقع

• 	RF 12 - نموذج إحاطة سلامة الموقع

• 	RF 15 - نموذج تقرير استعادة عمليات الخط الساحلي

• 	RF 16 - نموذج تقرير التقدم العام للعمليات
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• 	RF 17 - نموذج تقرير موظفي الأصول/الموقع

الصحة والسلامة والأمن-9-9	 : 7
هنــاك العديــد مــن الأولويــات أثنــاء الاســتجابة للتســرّب النفطــي مــن حيــث الصحــة 

والســامة والأمــن. الهــدفُ الرئيســيُ هــو ضمــان الســامة العامــة للجمهــور وجميــع 

للاســتجابة. المنتشــرين  النفطــي  للتســرّب  الاســتجابة  موظفــي 

ســيتم تعييــن مســؤولٍ للصحــة والســامة كجــزءٍ مــن فِــرَق إدارة الحــوادث. ســيقوم بعــد 

Site-Spe� )ذل�ـك بتطوي�ـر خطط�ـاً أكث�ـر تفصياًل للصح�ـة والسالمة الخاص�ـة بالموق�ـع) 

cific Health and Safety Plans SSHP( لــكل موقــعٍ يتــم تشــغيله قبــل العمليــات 

ــي،  ــاولَ SSHP، بشــكلٍ مثال ــة. يجــب أن يتن ــة والوطني ــح المحلي ــاً للخطــط واللوائ وفق

العناصــرَ التاليــة:

• معلومات الموقع؛	

• تقييم المخاطر والمخاطر؛	

• الظروف الجوية والبحرية؛	

• خطة عمل العمليات الشاملة؛	

• الإسعافات الأولية/محطات الإسعافات الطبية/أرقام الاتصال؛ 	

• 	 Personal protective equipment( الشــخصية  الحمايــة  معــدات  اختيــار  معاييــر 
PPE(؛

• مراقبة جودة الهواء على مستوى المنطقة؛	

• تدابير مراقبة الموقع؛	

• إجراءات الدخول إلى الأماكن الضيقة، إذا لزم الأمر؛	

• إحاطات ما قبل الدخول )الأولي/اليومي/ما قبل المناوبة(؛	

• مؤتمر الصحة والسلامة قبل العمليات لجميع المشاركين في الحادث؛	

• إزالة التلوث؛ و	

• إدارة البيانات المتعلقة بكل ما سبق.	

ــةِ الأشــخاص بالمخاطــر وموقــع عناصــر  قــد تســاعدُ خطــط تخطيــط الموقــع فــي توعي
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ــا يجــب  ــع، كم ــادة الموق ــز قي ــي مرك ــا ف ــي إعدادهــا وعرضه الســامة الرئيســية. ينبغ

الاحتفــاظ بنســخةٍ فــي مركــز قيــادة الحــادث ويجــب مراجعتهــا مــع تغيّــر الظــروف فــي 

الموقــع.

اعتباراتُ الصحة والسلامة في الموقع
تُشــكّل العديــد مــن المخاطــر المحتملــة خطــراً علــى موظفــي الاســتجابة )الجــدول 7( في 

الميــدان أثنــاء تنفيــذ الاســتجابة. يجــب علــى الســلطاتِ المســؤولة عــن تنســيق الاســتجابة 

للتســرّب النفطــي التأكــدَ مــن وجــود إجــراءات للحــد مــن المخاطــر المُحتملــة الموجــودة 

أثنــاء التســرّب النفطــي أو تقليلهــا.

يجــب تدريــب جميــع المســتجيبين علــى فحــص موقــع عملهــم بعنايــةٍ للعثــورِ علــى المخاطر 

وتحديدهــا، الإجــراءات، الظــروف والإمكانيــات التــي يمكــن أن تــؤدي إلــى وقــوعِ حــادث. 

بمجــرد تحديــد المخاطــر بوضــوح، يمكــن للمســتجيبين أن يقــرروا الإجــراءات اللازمــة 

ــةٍ أو انتشــار  ــى حــادثٍ أو إصاب ــؤدي إل ــي يمكــن أن ت ــل المخاطــر الت ــة أو لتقلي إِمــا لإزال

مــرضٍ مهنــي. الإجــراءات المحتملــة هــي:

• القضاء على الخطر 	

• استبدل الخطر بمخاطر أقل 	

• التحكم الهندسي 	

• عزل الخطر عن طريق احتواء بيئة العمل أو عملية العمل بشكل مؤقت 	

• الضوابط الإدارية 	

• 	)Personal protective equipment PPE( توفير معدات الحماية الشخصية
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المخاطر 
الكيميائية

المخاطر 
الجسدية المخاطر البيئية المخاطر الأمنية

مناطق القتال
حقول الألغام 

)البرية والبحرية(
ذخائر غير 

منفجرة

الإجهاد الحراري
انتشار الأوبئة 

مثل عدوى كوفيد

الضجيج 
الزلات والتعثرات والسقوط 

المعدات الثقيلة 
الهيدروليكية والهوائية 

العمليات المائية 
غسالات الضغط 
التنظيف بالبخار 

مخاطر الحريق/الانفجار 
توليد الغاز القابل للاشتعال

نقص الأكسجين 
إجمالي المحتوى الهيدروكربوني 

الغازات السامة 
الأبخرة 
الضباب 

البخار
الغبار

)الجدو	 : (7ل المخاطر المحتملة على المستجيبين للتسرب النفطي

يجــب أن يكــون الموظفــون المشــاركون فــي أنشــطةِ التنظيــف التــي لهــا اتصــالٌ مباشــرٌ بالنفــط مُجهَزين 

ــوّث. كمــا ينبغــي إنشــاء مناطــق  بمعــدات الحمايــة الشــخصية المناســبة )PPE( لحمايتهــم مــن التل

محــددة “ملوثــة” و”نظيفــة” لتنظيــم الموظفيــن فــي الموقــع. ينبغــي إتاحــة معــدات الوقايــة الشــخصية 

التاليــة فــي الجــدول 8 للمســتجيبين.
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خوذة الوصف والمتطلباتتقنية التنظيف
صلبة

نظارات 
حماية

أحذية 
سماعات PFDتايفكمطاطية

قناع قفازاتحماية
تنفس

الكشط اليدوي 
)تنظيف الشاطئ(

يتم كشط النفط من 
الركيزة يدوياً باستخدام 

الأدوات اليدوية. الوصول 
سيراً على الأقدام أو 
بالمركبات الخفيفة.

ADB

NA

D

NA

الحوض والمضخة/
الفراغ

يتجمع النفط في حوض 
أثناء تحركه على الشاطئ 

ويتم إزالته بواسطة 
مضخة أو شاحنة تفريغ.  
يتطلب معدات الاسترداد.

NA

BD

NA

الإزالة اليدوية 
للمواد النفطية

تتم إزالة الرواسب 
والحطام المزيت باليد 
والمجارف والمكابس

ADB

NA

D

NA

التنظيف بالضغط 
المنخفض )عمليات 

ديكون(

يقوم رذاذ الماء منخفض 
الضغط بطرد الزيت من 
الركيزة، ويتم توجيهه إلى 
نقاط الاسترداد.  حركة 

مرور المركبات الخفيفة، 
ومعدات الاسترداد.

NA

BD

NA

تطبيق المادة 
الساحبة اليدوية 

)تنظيف الشاطئ(

يتم تطبيق المواد الساحبة 
يدوياً على المناطق 
الملوثة لامتصاص 

النفط.  حاويات التخلص 
من المواد الساحبة، 

أو الوصول سيراً على 
الأقدام أو بالقوارب.

A

NA

B

NANA

القطع اليدوي

يتم قطع النباتات الزيتية 
يدوياً وجمعها وحشوها 
في أكياس أو حاويات 
للتخلص منها.  نشر 

صفائح الخشب الرقائقي 
لحركة السير.

ADE

NA

B

NANA

شاحنات التفريغ 
أو المضخات 
أو الكاشطات 

المحمولة

يتجمع النفط في أحواض 
خلف أذرع التطويل أو 
المنخفضات الطبيعية 

ويتم إزالته بواسطة 
شاحنات التفريغ أو 
مضخات التفريغ أو 
الكاشطات المحمولة.

NA
B)4(

NA

استخلاص النفط 
من الأرض

يتم ضخ النفط الملوث. 
الوصول إلى المعدات 

الثقيلة.

D

NANANANA

عمليات القشط 
)الماء(

استخدام موارد قشط المياه 
لإزالة النفط من الماء.

AD

التنظيف بالضغط 
العالي )عمليات 

ديكون(

تنظيف الضغط العالي 
من صنع الإنسان يطرح 

و )عمليات ديكون(

DB

أسطورة

X مطلوب 

NA - غير قابل للتطبيق

	A مطلوب فقط عند وجود مخاطر علوية.
	B مطلوب جهاز عائم محمول )PFD( عند العمل على المياه والأرصفة الصنادل والقوارب والأرصفة البحرية.
	C اختياري إذا كان ممطراً أو من المحتمل تشبع السائل.
	D على أساس المخاطر.
	E الأحذية ذات الأصابع الفولاذية المطلوبة بناءً على ظروف موقع العمل.

متطلبات معدات الوقاية الشخصية لتقنيات التنظيف المحددة)الجدو	 : (8ل
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المُرفق 1: أوراق الاستجابة التكتيكية

ورقة الاستجابة التكتيكية: المراقبة والرصد والتقييم 

هدف الاستجابة )راجع المرفق 1(
أهداف الاستجابة لهذه التقنية هي:

• المراقبــة المســتمرة لموقــع ومســار النفــط المنطلــق مــن خــال 	
المراقبــة

• تقديــم تحديثــات منتظمــة حــول المظهــر المــادي للنفــط، أي 	
 BONN تجزئــة اللــون، وفقًــا لاتفاقيــة

• المتوقــع 	 المســار  فــي  الموجــودة  الحساســة  المــوارد  تحديــد 
النفــط لانتشــار 

• المســاعدة فــي عمليــات C&R مــن خــال توجيــه الســفن إلــى 	
ــة للبقعــة الحافــة الأمامي

• الظــروف 	 أو  النفــط  لتقييــم  للبقعــة  المــادي  المظهــر  مراقبــة 
كثــب الملحــوظ عــن  والتأثيــر 

• المساعدة في إعداد موارد الاستجابة للتعبئة	
• ضمان صحة وسلامة المستجيبين	

)IPIECA، 2016a( الوصف التكتيكي
ــة منطقــة مهمــة فــي  ــرة بمراقب ــح اســتخدام الطائ ــة مخصصــة. يتي ــرة أو ســفن مراقب ــاس حجــم الانســكاب باســتخدام طائ ــة وقي مراقب
معظــم الظــروف الجويــة. يمكــن اســتخدام الســفن ولكــن هنــاك قيــود فيمــا يتعلــق بمنطقــة التغطيــة ونــادرا مــا يكــون القيــاس الكمــي ممكنــا. 

اتبــع العمليــة أدنــاه:
	1 تنفيذ خطة المراقبة والرصد في أسرع وقت ممكن والاستمرار حتى التأكد من وجود المزيد من النفط في البحر. .
	2 تحديد موقع البقع الأكثر أهمية وملاحظة التغيرات في المظهر الخارجي، أي التجزئة/تغيرات اللون/التشتت. .
	3 تحديــد مســار البقــع المحــددة والإبــاغ عنهــا. الإبــاغ عــن حركــة النفــط نحــو المــوارد البيئيــة الحساســة. علــى ســبيل المثــال. .

تعشــيش الطيــور أو مداخــل محطــات التحليــة و المنشــات الصناعيــة.
	4 ــا . ــع وتوجيهه ــر البق ــى أكب ــه الســفن إل ــواء والاســترداد، وتوجي ــات الاحت ــي عملي ــر الدعــم التشــغيلي للســفن المشــاركة ف توفي

لاعتــراض الحافــة الأماميــة للبقعــة. 

تكوين التوزيع )راجع الملحق 1(

اعتبارات وقيود التوزيع
• التواصــل بيــن جميــع أفــراد الاســتجابة )بمــا فــي ذلــك الأفــراد الأرضييــن والجوييــن والســفن(. ضمــان توفيــر قنــوات الراديــو والاتصــالات 	

عبــر الأقمــار الصناعيــة. ســيكون للأنــواع المختلفــة مــن الطائــرات قيــود مختلفــة. فعلــى ســبيل المثــال، تتمتــع الطائــرات ذات الأجنحــة 
الثابتــة مــدى طيــران أبعــد مقارنــة بطائــرات الهليكوبتــر. وبــدلًا مــن ذلــك، فســيكون المنظــر خاليــاً مــن العوائــق فــي طائــرة هليكوبتــر، 

ولكــن فــي الطائــرات ذات الجنــاح الثابــت غالبــاً مــا تكــون الرؤيــة محــدودة بســبب النوافــذ الصغيــرة وموقعهــا فــوق الجنــاح.
• يعتمد القياس الكمي للنفط على توافر الموظفين المدربين بشكل مناسب الذين يقومون بالمراقبة.	
• 	.)Net Environmental Benefit Analysis تحليل صافي الفوائد البيئية( NEBA تحديد أولويات الموارد وفقًا لـ
• التنسيق المستمر مع السلطات المحلية المعنية.	
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U-BOOM أو J ورقة الاستجابة التكتيكية: الاحتواء واستعادة النفط على الماء بواسطة تكوين

هدف الاستجابة
أهداف الاستجابة لهذه التقنية هي:

• احتواء واستعادة النفط المنسكب في البحر	
• احتواء واستعادة النفط المنسكب بالقرب من الشاطئ	
•  تقليل تأثير الخط الساحلي 	
• ضمان صحة وسلامة المستجيبين	
• النظر في الحساسيات البيئية	

تخضــع جــدوى وفعاليــة احتــواء الســفن واســتعادتها للمــوارد المتاحــة وحالــة 
البحــر وتخزيــن النفايــات. قــد يكــون مــن الممكــن فــي المســطحات المائيــة 
المحميــة اســتخدام حواجــز مؤقتة/مصممــة خصيصــاً، علــى الرغــم مــن ضــرورة 
أخــذ أنظمــة الاســترداد )الكاشــطات( والتخزيــن المؤقــت للنفــط المُســتعاد فــي 

ــار. الاعتب

الوصف التكتيكي  
• تحديــد مــا إذا كانــت الظــروف مناســبة – فــي الموجــات العاليــة أو الســرعات الحاليــة، يمكــن أن يحــدث فشــل لاســتخدام الحواجــز. يعتمــد 	

نطــاق الظــروف التــي يمكــن اســتخدام الحواجــز فيهــا علــى نوعهــا.

• نشــر الحواجــز وانتقــل إلــى تشــكيل القطــر - لــم يتــم تصميــم الحواجــز التقليديــة بحيــث يتــم ســحبها بســرعة. يفضــل الســرعات النموذجيــة 	
البالغــة 0.5 - 1 عقــدة.  

• اســترجاع النفــط مــن قمــة الحاجــز باســتخدام جهــاز الاســترداد البحــري )الكاشــطة(. إذا لــم يكــن متاحــاً، فمــن الممكــن الاســترداد 	
اليــدوي. 

• تخزيــن النفــط علــى متــن ســفينة أو فــي مخــزن بحــري قابــل للنفــخ - يمكــن لســفينة مســتقلة نقــل الإمــدادات ونقــل النفــط إلــى الشــاطئ. 	
وهــذا ســيضمن اســتمرار عمليــات الاســترداد

تكوين التوزيع

• ســفينتان تقطــران ذراع الرافعــة بتكويــن “U”، ممــا يوفــر مســاحة واســعة ومعــدل 	
مواجهــة كبيــر وتركيــز النفــط فــي قمــة الحاجــز.

• عندمــا يمتلــئ التخزيــن المؤقــت، تغــادر عائمــات التخزيــن لنقــل النفــط - ويمكــن 	
أن يســتمر تكويــن U فــي التجميــع.

• يتطلــب ســفينة ثالثــة للاســترداد. يمكــن التحايــل علــى ذلــك باســتخدام ذراع مثبــت 	
لــى جانــب واحــد مــن الحاجــز ولكنــه يتطلــب النشــر بواســطة أفــراد ذوي خبــرة.

U-Boom نظام

• ســفينتان تقطــران الحاجــز بتكويــن “J”، ممــا يوفــر مســاحة أضيــق وتركيــز النفــط 	
المســكوب فــي قمــة الحاجــز

• 	 J بمجــرد احتــواء النفــط فــي قمــة الحاجــز، يمكــن بعــد ذلــك اعتمــاد تكويــن
القطــر.  ســفينتي  إحــدى  باســتخدام  المنتــج  لاســتعادة 

• من الممكن الاستمرار في الكشط أثناء حركة القطر. 	

• يجب أن تقوم السفينة الأساسية بتوجيه سرعة ومسار سفينة الاسترداد.	

• بمجــرد جمــع النفــط فــي الحاجــز، قــم بنقلــه إلــى مخــزن مؤقــت باســتخدام 	
الاســترداد. ســفينة  متــن  علــى  الموجــودة  الكاشــطة 

»J« تشكيل حرف

• يلــزم وجــود ســفينة واحــدة، باســتخدام الحاجــز مــن جانــب الســفينة وتركيــز 	
النفــط فــي القمــة المتكونــة داخــل الحاجــز للاحتــواء والاســترداد فــي وقــت واحــد.

• هــذه الطريقــة ســريعة النشــر إذا كان متاحــاً علــى الفــور وســهل الحفــاظ علــى 	
التكويــن عنــد المنــاورة.

الاكتساح الجانبي



الدليــــل 
حول الاستجابة لحوادث التسرب النفطيالا�ستر�شادي

58

اعتبارات وقيود التوزيع 
• تأكد من اختيار الحاجز والكاشطة المناسب لظروف ونوع النفط.	
• قــم بإجــراء اختبــار مســتمر للغــاز عنــد اقترابــك مــن البقعــة فــي اتجــاه الريــح. فــي حالــة خــروج صــوت الإنــذار مــن العمــود المتعامــد مــع اتجــاه 	

الريــح حتــى يتــم الحصــول علــى قــراءات طبيعيــة
• ضــع فــي اعتبــارك اســتقرار الســفينة خصوصــاً عنــد تحميــل المعــدات علــى متنها. يجــب تثبيــت جميــع المعــدات بشــكل مناســب علــى ســطح 	

الســفينة للنقــل البحــري
• يوصى بإجراء تقييم يومي للطقس بما في ذلك المسافة حتى الملاذ الآمن وأوقات العبور	
• يجــب أن تكــون الســفن التــي تقــوم بإعــداد ورعايــة الكاشــطات وأجهــزة التخزيــن قــادرة علــى عبــور البحــار بأمــان بمــا يتجــاوز قيــود تشــغيل 	

المعــدات
• ينبغي وضع جدول زمني للاتصالات واتباعه بين السفن العابرة وقسم العمليات	
• الظروف البيئية المُوصّى بها:	

أداء ذراع الرافعةالتياّرالأمواجالرياح
0 – 10 kts (0 – 20 km/hr)0.5 – 0هادئة kts (0.25 m/s)جيد

> 20 kts> 4 ft> 1 kt (0.5 m/s)سيء

)Cedre, 2012( حاجز الحركة/مصنوع خصيصاً يتم سحبه بواسطة القوارب

القيــادة بســرعة منخفضــة )0.5 عقــدة كحــد أقصــى( 
أو البقــاء ثابتــاً فــي مواجهــة التيــار وانتظــر حتــى ينجــرف 

النفــط نحــو الحاجــز
الحاجــز  يكــون  عندمــا  المنــاورة  الصعــب  مــن  ســيكون 
إلــى  العائــم  الحطــام  يــؤدي  أن  يمكــن  القــارب.  بجانــب 
إتــاف الحاجــز. يجــب أن تكــون ظــروف البحــر مثاليــة 

عقــدة(  10  < الهــدوء  )أي  ذلــك  لمحاولــة 

لاحــظ أن هــذه التقنيــة تتطلــب خبــرة جيــدة فــي اســتخدام القــوارب وأجهــزة 
ــة  ــة فعال ــون هــذه التقني ــد لا تك ــة، ق ــي الظــروف المثالي ــى ف ــواء. وحت الاحت
راجــع  الصــور،  علــى  )للاطــاع  المتخصصــة  المعــدات  اســتخدام  مثــل 

)Cedre، 2012 الصفحــة 88/79 فــي
	1 بناء الحاجز المصمم ليتم سحبه.
	2 بناء الذراع وربطه بالقارب.
	3 قم بتوصيل الحاجز بالعارضة والقارب.
	4 اضبط موضع الحاجز وقم بإجراء تجربة على الماء.
	5 يجــب التخطيــط لاســتعادة وتخزيــن والتخلــص مــن النفــط .

والحاجــز قبــل بــدء العمليــات

)ITOPF, 2011( أمثلة النشر  
تشكيل U-boom، لاحظ أن بعض النفط يتقوض عند القمة سفينة مسح جانبية، مع نظام استرداد على متنها
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ورقة الاستجابة التكتيكية: رش المُشتت
هدف الاستجابة

أهداف الاستجابة لهذه التقنية هي:

• تقليل ثبات النفط في البيئة	
• تقليل احتمالية تأثير الخط الساحلي	
• تقليل حجم النفايات الناتجة	
• تقليل الأبخرة المحتملة المنبعثة من النفط	
• ضمان صحة وسلامة المستجيبين	

ينبغــي النظــر فــي اســتخدام المشــتت فقــط فــي المناطــق التــي ينتقــل فيهــا 
ــل الشــعاب  ــداً عــن الشــاطئ أو المناطــق الحساســة مث ــط بعي اتجــاه النف
المرجانيــة ومناطــق الصيــد وأشــجار المانغروف/المســطحات الطينيــة 
وأي موائــل حساســة أخــرى )الأعشــاب البحريــة والمناطــق المحميــة ومــا 

إلــى ذلــك(.

الوصف التكتيكي 
كيفية الرش من على متن السفينة بأذرع رش متخصصة أو خراطيم/شاشات إطفاء الحرائق:

	1 يجب أن يكون حجم القطرة تقريباً حجم قطرة المطر المتوسطة..
	2 يجب ألا يخرج أكثر من %20 من المُشتت )وأقل بكثير إن أمكن( عن الهدف..
	3 حيثمــا أمكــن، اســتخدام طائــرة مراقبــة للتحكــم فــي عمليــات الــرش الأكبــر حجمــاً أو تلــك التــي أصبــح فيهــا النفــط الســطحي .

مجزأً.
	4 ــدلًا مــن الشــرائط أو . ــع ســميكة مــن النفــط ب ــرش بق ــم فقــط ب ــر وق ــد الأكب ــا يشــكل التهدي ــة مم ــة الأمامي ــدء مــن الحاف الب

الأســطح اللامعــة.
	5 إذا تــم تحديــد رقعــة كبيــرة وســميكة، فقــد يكــون مــن المفيــد الــرش مباشــرة حــول الحافــة الخارجيــة أولًا مــن أجــل الحــد مــن .

انتشــار النفــط. وإلا اســتخدم التشــغيل المتــوازي والمســتمر.
	6 حيثمــا كان ذلــك ممكنــاً ، وإذا لــم تكــن حركــة الأمــواج قويــة بمــا يكفــي للمســاعدة فــي التشــتّت الكيميائــي، يوصــى باســتخدام .

الوســائل الميكانيكيــة )ألــواح الكســارة الســطحية أو تحريــك مروحــة الســفينة )الرفــاس( لزيــادة تقليــب المــاء(.
	7 يعد رصد )وتسجيل( أحجام وموقع تطبيق المشتت أمراً ضرورياً، ويجب إنهاء الرش بمجرد أن تصبح غير فعّالة..

تكوين التوزيع

اعتبارات وقيود التوزيع
• هناك نافذة فرصة محدودة ويجب عمل اختبار لتحديد الفعالية قبل البدء في الرش. 	
• خصائص النفط وقابليته للتشتت )إذا كان الزيت لزجاً أو مستحلباً، فسيكون المشتت غير فعال(.	
• حالة البحر )ارتفاع الموجة ودرجة الحرارة( من حيث احتمالية الانفعالات.	
• الظروف الجوية وضوء النهار المتبقي.	
• ســيكون اجــراء تقييــم لصافــي الفوائــد البيئيــة والاقتصاديــة لاســتخدام المشــتتات )فــي كل منطقــة محــددة( ضروريــاً بالتشــاور مــع الســلطات 	

.)NEBA الوطنيــة، قبــل تقديــم الطلــب )راجــع
• لاحظ أن معدل التدفق المرتفع جدًا سيجعل من الصعب تحقيق التخفيف الأمثل للمشتت والتطبيق الموحد للمشتت.	
• يقتصــر اســتخدام الســفن علــى الانســكابات البحريــة الكبيــرة، لذلــك ينبغــي النظــر فــي اســتخدام الــرش الجــوي فــي حالــة توفــر المــوارد. 	

تســمح الطائــرات بالاســتجابة الســريعة والرؤيــة الجيــدة ومعــدلات المعالجــة العاليــة والاســتخدام الأمثــل للمشــتتات.
• وينبغــي النظــر فــي الاســتخدام المشــتت فقــط فــي المناطــق التــي ينتقــل فيهــا اتجــاه النفــط بعيــداً عــن الشــاطئ أو الحساســيات مثــل الشــعاب 	

المرجانيــة ومناطــق الصيــد وأشــجار المانغروف/المســطحات الطينيــة.  
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)SCAT( ورقة الاستجابة التكتيكية: تقنية تقييم تنظيف الخط الساحلي
هدف الاستجابة

أهداف الاستجابة لهذه التقنية هي:

• تقليــل النفايــات عــن طريــق التنظيــف المســبق للمناطــق ذات الأولويــة 	
المعرضــة لخطــر التلــوث بالنفــط

• تسجيل الوضع الراهن ما قبل حدوث التزييت على الشاطئ	

• تطوير توصيات الاستجابة الساحلية	

• تطوير معايير أو معايير التنظيف 	

• 	)SIMA(  المساعدة في تقييم التخفيف من آثار الانسكاب

• فحص وتقييم مناطق ما بعد العلاج	

• توفير مراقبة طويلة المدى	

• تحديد نقاط النهاية	

• الحفاظ على صحة وسلامة فرق الاستجابة	

الوصف التكتيكي  
إزالــة الحطــام قبــل الاصطــدام - ضــع فــي اعتبــارك إزالــة الحطــام المناســب مــن الشــواطئ المحــددة/ذات الأولويــة، إلــى أعلــى 
مــن علامــة ارتفــاع الميــاه لتقليــل النفايــات الإجماليــة. إذا تراكــم الحطــام فــي منطقــة مــا، فقــد يشــير ذلــك إلــى المــكان الــذي ســيتقطع 

فيــه النفــط. 

SCAT - الجــزء الشــواطئ ذات الأولويــة المحــددة. بالنســبة لــكل موقــع مــن المواقــع المحــددة، تــم تحديــد القطاعــات مســبقاً مــن خــال 

ــاج الحــدود إلــى التحســين بمجــرد إجــراء المســوحات الســاحلية. أطــوال القطــع عــادة مــا تكــون 0.2 - 2.0 كــم.  دراســة مكتبيــة. قــد تحت

إذا كان هنــاك ســاحل موحــد طويــل، فقــد تعتمــد حــدود الأجــزاء علــى الميــزات التشــغيلية، مثــل الوصــول. لــكل مقطــع اتبــع العمليــة أدنــاه:

	1 تحديد الخط الساحلي: نوع الخط الساحلي ونوع الرواسب والتعرض للأمواج..

	2 تحديد النفط السطحي: طول وعرض الغطاء والتوزيع والسمك والخصائص..

	3 تعريف النفط تحت السطح: تحديد العمق الذي تم مسحه وموقع النفط وطبيعته..

	4 رســم تخطيطــي وصــورة فوتوغرافيــة: قــدم تفاصيــل عــن موقــع النفــط والعينــات المأخــوذة والحفــر المحفــورة والمــوارد .

الحساســة المحتملــة ونقــاط الوصــول ومناطــق التخطيــط المحتملــة وتخطيــط الخــط الســاحلي. عمــل صــور جغرافيــة مرجعيــة 

لدقــة البيانــات قــدر الإمــكان.

	5 الســجل والتقريــر: الجمــع بيــن بيانــات المســح لتحديــد أولويــات الانســكاب والتخطيــط للتنظيــف. اســتخدم بيانــات المســح .

لإنشــاء توصيــات تقنيــات التنظيــف )توصيــات المعالجــة الســاحلية( التــي تزيــد مــن التعافــي وتعــزز التنظيــف الطبيعــي، مــع 

تقليــل التأثيــر علــى الموائــل.

اعتبارات وقيود التوزيع
• بروتوكول ما قبل الدخول يضمن دخول مصدر الانسكاب في اتجاه الريح	

• اعتبارات الصحة والسلامة في العمل على جمع النفايات والحطام	

• فصل جميع النفايات المستردة إلى الأنواع المناسبة	

• تنفيذ التسلسل الهرمي للنفايات حيثما أمكن ذلك	

• 	SIMA مواقع التنظيف المسبق التي تحددها

• تحديد مراحل ومسار التخلص من النفايات	
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ورقة الاستجابة التكتيكية: حواجز الخط الساحلي
هدف الاستجابة

أهداف الاستجابة لهذه التقنية هي:

• حماية منطقة من الساحل واستعادة النفط المجمع	
• الابتعاد عن المناطق الحساسة وتوجيه النفط إلى منطقةٍ أخرى للاسترجاع 	
• حماية الموانئ والمداخل الحساسة 	
• تحديد الحساسيات المتعلقة بالحماية وتحديد أولوياتها	
• ضمان صحة وسلامة المستجيبين	

يجــب تحديــد أولويــات الحمايــة لأن الشــواطئ المختلفــة ســيكون لهــا ركائــز 
وحيــاة بريــة واســتخدامات مختلفــة.

الوصف التكتيكي 
	1 فكــر فــي نــوع الحاجــز المناســب للظــروف أو خيــارات النقــل إذا كان الحاجــز غيــر متوفــر. يمكــن بنــاء الحواجــز المخصصــة .

محليــاً مــن مــواد فعالــة مــن حيــث التكلفــة؛ ولكــن لا يمكــن ضمــان فعاليتهــا. 
	2 حــدد تكويــن الحاجــز الــذي يأخــذ فــي الاعتبــار التيــارات ومنطقــة الحمايــة. وســيكون الهــدف إمــا انحــراف أو حمايــة المناطــق .

الحساســة و/أو اســتعادة النفــط.
	3 لا يمكــن أن توضــع حواجــز الاحتــواء علــى الخــط الســاحلي بأكملــه بســبب القــوى التــي تمارســها الريــاح والمــد والجــزر .

والتيــارات علــى كل حاجــز
	4 تأكد من تثبيت الحاجز بشكل آمن أو تثبيته أو ربطه بنقطة آمنة على الشاطئ..
	5 صمــم تشــكيل الحاجــز بحيــث يكــون لــه زاويــة منخفضــة عبــر اتجــاه التيــار الســائد. يــزداد فشــل الحاجــز مــع الســرعة الحاليــة .

وزاويــة الحاجــز. تعــد مراقبــة تحــركات المــد والجــزر والتيــار ضروريــة وتتطلــب التغييــر مــع تغيــر ظــروف المــد والجــزر 

تكوين النشر

اســتخدام Running Mooring لإنشــاء  يتــم 
حاجــز طولــي مثبــت فــي هيــكل صلــب مثــل جــدار 

ــاء. المين

ــة  ــع الحساس ــي المواق ــتبعاد– يحم ــز الاس حواج
بمــا فــي ذلــك الخلجــان والمداخــل الصغيــرة. 

ــترداد. ــط للاس ــى نف ــوي عل يحت

ــداً  ــل النفــط بعي ــى تحوي تعمــل سلســلة الحواجــز عل
التجميــع  نقطــة  إلــى  الحساســة  الشــواطئ  عــن 

الطبيعــي المعــزز مــن أجــل الاســترداد

أنواع الحواجز
الأنســب لبيئــات الميــاه المحميــة مثــل الموانــئ. تســاعد سلســلة الصابــورة فــي الحفــاظ علــى الجــزء الغاطــس مــن الحاجــز فــي وضــع عمــودي. مــن 
الســهل التعامــل معهــا ونشــرها بســبب غــرف الطفــو الرغويــة الدائمــة التــي تزيــل وقــت النفــخ. يتطلــب صيانــة أقــل مــن حاجــز التضخــم نظــراً 

لعــدم تعرضــه لخطــر الثقــب، كمــا أن خصائصــه تجعلــه غيــر مناســب للبيئــات البحرية/ارتفــاع الأمــواج العاليــة.

حاجز سياج 
تعويم صلب

ــوم.   ــة بموصــات مــن الألومني ــراً متصل ــم نفــخ غــرف الطفــو الهوائــي عبــر صمامــات عــدم الرجــوع.  ومتوفــر فــي أقســام بطــول 10 و20 مت يت
يتعامــل مــع الأمــواج بشــكل جيــد تتبــع الخصائــص المناســبة للبيئــات القريبــة مــن الشــاطئ. يجــب توخــي الحــذر لتجنــب الثقــوب عنــد الانتشــار 

علــى الشــاطئ أو بســبب الحطــام العائــم.

حاجز ستارة 
قابلة للنفخ 

بالهواء
ثــاث غــرف منفصلــة، الجــزء العلــوي مملــوء بالهــواء، والــزوج الســفلي مملــوء بالمــاء. عنــد انخفــاض الميــاه، يغــرق الحاجــز ويشــكل واقياًمــع 
الخــط الســاحلي. وفــي أحيــان أخــرى يكــون الســلوك مثــل حاجــز الســتارة التقليديــة. صفــات إغــاق ممتــازة مناســبة لنطــاق المــد والجــزر. يجــب 

توخــي الحــذر لتجنــب الثقــوب عنــد الانتشــار علــى الشــاطئ ومــن الحطــام العائــم.

حاجز إقفال 
شاطئ المد 

والجزر
أطــوال المــادة المســحوبة الموجــودة فــي الشــبكة الخارجيــة أو الشــبكة لتكويــن حاجــز. مصنوعــة مــن مــواد تمتــص النفــط بينمــا تطــرد المــاء. 
جيــد للزيــوت الخفيفــة التــي لا يمكــن جمعهــا باســتخدام طــرق أخــرى. غالبــاً مــا يتــم اســتخدامه كحاجــز حمايــة ثانــوي لالتقــاط كميــات صغيــرة 
مــن النفــط التــي قــد تمــر عبــر حاجــز الاحتــواء الأولــي فــي القنــوات والمداخــل. ومــع ذلــك، يمكــن أن يخلــق الكثيــر مــن النفايــات حيــث يجــب 

التخلــص مــن الحواجــز الملوثــة بالنفــط بشــكل مناســب باعتبارهــا نفايــات ملوثــة.

حواجز 
ماصة

اعتبارات وقيود الاستخدام
• يجب فحص الحواجز بشكل منتظم	
• لا ينبغي نشر الحواجز لفترات طويلة لأنها لن تكون فعالة	
• استخدم المراسي المتوسطة لتأمين الحواجز حيث يمكن للقوة الناتجة عن التيار/المد أن تتغلب على نقاط التثبيت الموجودة	
• من الصعب إنشاء حواجز مؤقتة/مصممة خصيصاً في حالات الطوارئ، وهناك خطر احتجاز النفط تحت الحاجز	
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ورقة الاستجابة التكتيكية: حماية مآخذ المياه عن طريق الترشيح )صنع - تحول/صنع حسب الطلب(
هدف الاستجابة

هدف الاستجابة لهذه التقنية هو:
منــع أو الحــد مــن دخــول النفــط إلــى مدخــل المــاء، باســتخدام مرشــحات 

.)Guena, Cedre 2012( مؤقتة/مخصصــة

الوصف التكتيكي 
	1 قم بقياس كمية المياه وقطع الألواح الخشبية حسب الحجم.
	2 قم بتجميع الألواح الخشبية لصنع إطار بالأبعاد المطلوبة وتعزيزها بدعامات خشبية.
	3 امــأ الإطــار بشــبك الدواجــن والأليــاف الســاحبة الســائبة، مثــل المــواد الســاحبة المحبــة للنفــط، )القــش غيــر فعــال مــع .

ــات الســائلة( الملوث
	4 قم بتوصيل إطار الفلتر عند مدخل الماء.
	5 مراقبة كفاءة الفلتر واستبدالها عند تشبعها.

تكوين التوزيع
• تعمل سلسلة من الأنواع المختلفة من الأجهزة على تحسين فعالية الترشيح	
• يمكن تزويد مآخذ المياه بمسارات يمكن إدخال المرشحات المعدنية المصممة حسب المقاس فيها مسبقاً	
• لن يكون القش فعالًا في ترشيح النفط لذا يجب استخدام المواد الساحبة المحبة للنفط	
• ســتتطلب محطــة تحليــة الميــاه نظامــاً فعــالًا، لــذا يجــب إعطــاء الأولويــة للمــوارد لتلــك المناطــق، مــع الأخــذ فــي الاعتبــار الســرعات الحاليــة 	

للمدخــل وعرضــه وعمقــه

اعتبارات وقيود التوزيع
فــي مآخــذ الميــاه المــزودة بأقفــال وصمامــات وبوابــات، حيثمــا أمكــن، أغلــق مدخــل الميــاه تمامــاً ثــم أعيــد فتحــه جزئياً/تدريجيــاً للتحقــق 

مــن ثبــات المرشــحات وكفاءتهــا
المزايــا - يتطلــب كميــة محــدودة ومجموعــة صغيــرة مــن المعــدات والمــواد المتاحــة علــى نطــاق واســع. تكلفــة منخفضــة إذا تــم اســتخدام 

المــواد الطبيعيــة
العيــوب - مــن الصعــب العثــور علــى الكثافــة المناســبة لمــواد الترشــيح لضمــان الكفــاءة دون أن يــؤدي ذلــك إلــى فقــدان الضغــط. الحاجــة إلــى 
المراقبــة المســتمرة والصيانــة الدوريــة. إذا لــم تكــن مــادة المرشــح كارهــة للمــاء لحــد كبيــر، فيمكــن أن تنهــار فــي الشــبكة وتصبــح ثقيلــة فــي 

التعامــل معهــا. يمنــع فقــط التلــوث المرئــي للمنشــآت دون ضمــان جــودة الميــاه
بعد الاستخدام: فرز وإعادة استخدام العناصر الهيكلية وعناصر الإرساء، أو التسميد أو حرق النباتات.

الموظفون المطلوبون المعدات اللازمة )لعرض 3 أمتار استهلاكٍ للمياه(
الموقع العدد الوصف العدد

مآخذ المياه 4 الإطار: ألواح خشبية )عوارض أو عوارض( بعرض 20 سم طول 4x3 م

الإطار: دعامات خشبية بعرض 3 إلى 5 سم طول 3x2 م

الإطــار: شبكة/شــباك معدنيــة أو بلاســتيكية )شــباك الدواجــن، شــبكة 
ثعبــان  شــبكة  أو  الريــاح  مصــدات  للبــرد،  مضــادة  شــبكة  الحطــام، 
البحــر(، الشــباك الزراعيــة أو المحــار المصنوعــة مــن أليــاف صناعيــة 

أو طبيعيــة )شــباك الخضــار، أكيــاس المحــار(

ملــم   20 شــبكة  مــع  مربعــاً  متــراً   20
أقصــى كحــدٍ 

مواد الترشيح: ألياف ساحبة فضفاضة أو نباتات )قش( 1 متر مربع

المرفقات/التثبيــت: أكــوام )خشــب، حديــد(، حبــال، ســدادات ومســامير 
حائــط خرســانية، براغــي خشــبية، أشــرطة ســقاطة

وفقاً للظروف

مطرقة ثقيلة، قواطع أسلاك، كماشة قفل، منشار خشبي أو معدني المعدات



الدليــــل 
حول الاستجابة لحوادث التسرب النفطيالا�ستر�شادي

63

ورقة الاستجابة التكتيكية - الاستخلاص اليدوي للنفط من الشواطئ المتضررة
الهدف والاستراتيجية

إزالــة النفــط أو المــواد الملوثــة بالنفــط، بمــا فــي ذلــك الرواســب الملوثــة بالنفــط، تتــم إزالتهــا باســتخدام العمــل اليــدوي والأدوات اليدويــة 
)علــى ســبيل المثــال، المدمــة والمجــارف(

الوصف التكتيكي 
• ــج أو مــواد 	 ــة باســتخدام مدمــات أو شــوك أو مجــارف أو موال ــة أو المــواد النفطي تلتقــط فــرق الخــط الســاحلي النفــط أو الرواســب النفطي

ســاحبة أو دلاء
• قد يشمل ذلك الكشط أو المسح بمواد ساحبة أو الغربلة إذا وصل النفط إلى الشاطئ على شكل كرات قطران	
• يتــم وضــع المــواد المجمعــة مباشــرة فــي أكيــاس بلاســتيكية أو براميــل أو حاويــات أخــرى لنقلهــا - إذا كان ســيتم نقــل الحاويــات إلــى منطقــة 	

تخزيــن مؤقتــة، فيجــب ألا يزيــد وزنهــا عمــا يمكــن لشــخص واحــد حملــه بســهولة وأمــان
• ــو 	 ــى طــول الأرض، ويمكــن وضــع المــواد المجمعــة مباشــرة فــي دل لتجنــب الانســكاب، لا ينبغــي مــلء الحاويــات بشــكل زائــد أو ســحبها عل

الجرافــة الأمامــي
• يمكن استخدام هذه التقنية بشكل عملي وفعال في أي مكان، لكميات صغيرة من النفط على معظم أنواع الشواطئ	

تكوين التوزيع

• 	

مرحلة التوقيت
تُســتخدم هــذه التقنيــة لاســتعادة النفــط العالــق والرواســب الملوثــة مــن خــال الاســتجابة، بــل وتســتخدم أحيانــاً لاســتعادة النفــط العائــم. مــع 
الاقتــراب مــن نقطــة النهايــة المحــددة مســبقاً، قــد يكــون مــن الضــروري إجــراء المزيــد مــن المعالجــة مثــل الغربلــة أو الســلب للشــواطئ ذات 

وســائل الراحــة العاليــة، ولكــن فــي كثيــر مــن الحــالات يمكــن أن يحقــق التنظيــف اليــدوي نقطــة نهايــة مرضيــة.

اعتبارات وقيود التوزيع
• يــؤدي المشــي فــي المنطقــة الملوثــة بالنفــط إلــى نقــل النفــط إلــى المناطــق التــي تمــت معالجتهــا بالفعــل ودوس النفــط فــي الرواســب تحــت 	

الســطح 

• يتطلــب التكتيــك عمالــة كثيفــة وقــد يتعــرض الموظفــون لمجموعــة متنوعــة مــن الظــروف الجويــة، مثــل الحــرارة والبــرودة والمطــر، ويجــب أن 	
يكــون لديهــم معــدات الوقايــة الشــخصية المناســبة.

الموظفون المطلوبون المعدات اللازمة
الموقع العدد الوصف العدد

مشرف 1 معاول  5
طاقم 10 مدمات 5

لفة أكياس النفايات دلاء 10
أكياس ألواح ساحبة 2

صناديق النفايات )الحاوية( 2
1
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ورقة الاستجابة التكتيكية - احتواء النفط بواسطة الحواجز والخنادق
الهدف والاستراتيجية

تستخدم الحواجز والخنادق لاحتواء النفط على الشاطئ من أجل استعادته:
كخيوط من النفط على الشاطئ 	•

للحد من إعادة تعبئة النفط العالق 	•
للحد من الأمواج أو ارتفاع منسوب المياه بسبب الإفراط في غسل الشاطئ أو الضفة 	•

الوصف التكتيكي 
يمكن بناء الحواجز على شاطئ رملي أو حصوي موازٍ لخط الماء لاحتواء النفط في الخندق وجمع النفط أثناء وصوله إلى الشاطئ.

• حفر خندق على طول الخط الساحلي في منطقة المد والجزر خلال وقت انخفاض المد 	
• بناء جدار رملي في أعلى الخندق باستخدام الرمال المستخرجة من الخندق 	
• وضع بطانات بلاستيكية في الخندق وعلى الجدار الرملي لمنع التآكل وتجنب خلط الرمل النظيف بالنفط 	
• ضخ النفط المجمع في الخندق لتفريغ الشاحنة أو الشاحنات القلابة 	
• تنظيف الخنادق وإزالة البطانات البلاستيكية بعد عمليات التنظيف	
• نطاق المد والجزر في المنطقة مناسب لتنفيذ هذه التقنية )يقدر نطاق المد والجزر بـ <1.5 متر( 	

تكوين التوزيع

• 	

مرحلة التوقيت
يتم استخدام هذه التقنية لاستعادة النفط السائل العالق في المرحلة الأولى من الاستجابة.

اعتبارات وقيود التوزيع
• إن جدوى وفعالية الحواجز محدودة بحجم المنطقة المراد حمايتها؛ الوقت المتاح لنشر المعدات لبناء الحاجز الترابي 	

• لا تقم بحفر المواد إذا كانت الأنشطة ستسبب أضراراً أكبر من التسرب	

الموظفون المطلوبون المعدات اللازمة
الموقع العدد الوصف العدد

مشرف 1 حفارة 2
مشغل 2 شاحنة قلابة مع بطانة 3

مراقب )أمان( 2 شاحنة فراغ )صهريج( 1
لفة بولي إيثيلين بلاستيك عالي التحمل 6
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دليل ورقة الاستجابة التكتيكية العامة والاسترداد السلبي في مناطق المانغروف
الهدف والاستراتيجية

الهــدف مــن الاســترداد اليــدوي والاســترداد الســلبي هــو إزالــة النفــط عــن طريــق جمعــه فــي مــادة ســاحبة، النفايــات والحطام. تتــم بعــد ذلــك 
إزالــة المــواد الســاحبة والزيــوت المرتبطــة بهــا مــن أشــجار المانغــروف والتخلــص منهــا وفقــاً لخطــة إدارة النفايــات المعتمــدة.

الوصف التكتيكي 
يتــم إجــراء الاســترداد اليــدوي والاســترداد الســلبي مــن خــال عمليــة الامتصــاص بواســطة المــواد الســاحبة، حيــث يتــم تصنيــع الكريــات 
الســاحبة أو »أفخــاخ النفــط« مــن مــواد مثــل البولــي بروبيليــن، وهــي مــادة اصطناعيــة محبــة للنفــط )تجــذب النفــط( وكارهــة للمــاء )تطــرد 
الماء(. يجــب وضــع المــواد الســاحبة وإزالتهــا بعنايــة لتقليــل اضطــراب الرواســب وإصابــة أشــجار المانغــروف. وبالمثــل، يجــب مراقبــة المــواد 
الســاحبة وصيانتهــا عــن كثــب لضمــان عــدم تحركهــا، أو تقطعــت بهــا الســبل علــى الشــاطئ، أو تشــابكها فــي الغطــاء النباتــي، أو دفنهــا فــي 
الرواســب، ممــا يتســبب فــي تلــف أشــجار المانغــروف أو المــوارد المرتبطــة بهــا. يجــب إزالــة المــواد الســاحبة عندمــا تصبــح مشــبعة أو لــم 

تعــد فعالــة أو مطلوبــة.

• تحديــد مســار النفــط المســكوب واختيــار المناطــق المــراد حمايتهــا. تحديــد مواقــع التجميــع الطبيعيــة التــي يوجــد بهــا عــادة الحطــام 	
العائــم

• تقييم قيود الوصول واختيار مركبات النشر المناسبة	
• تعبئة ونشر الأفراد بالأدوات والمواد	
• مواد ساحبة آمنة	
• مراقبة المادة الساحبة بشكل منتظم لمعرفة محتوى النفط وأمن أنظمة التثبيت	
• استبدال المواد الساحبة المشبعة حسب الضرورة	
• تخزين جميع المواد الساحبة المستردة والتخلص منها وفقاً لخطة إدارة النفايات	

تكوين التوزيع

مرحلة التوقيت
تُســتخدم هــذه التقنيــة لاســتعادة النفــط العالــق والرواســب الملوثــة خــال جميــع مراحــل الاســتجابة، بــل وتســتخدم أحيانــاً لاســتعادة النفــط 

العائــم.

اعتبارات وقيود التوزيع
• قــد يكــون مــن الصعــب تقييــم مــدى وتوزيــع النفــط العالــق، حيــث لا يمكــن الوصــول إلــى أطــراف أشــجار المانغــروف فــي بعــض الأحيــان، 	

بســبب انخفــاض ارتفــاع المــد والجــزر
• يجــب إزالــة الحطــام والحطــام الملــوث بالنفــط بشــكل كبيــر إذا كان مــن الممكــن القيــام بذلــك دون الإضــرار بشــكل كبيــر بجــذور الدعامــة، 	

وحوامــل الهــواء، والشــتلات أو تمريــغ النفــط فــي الرواســب
• تتطلب مواد الاسترداد السلبية رعاية واستبدالًا دورياً 	
• يجب النظر في الخدمات اللوجستية لنقل النفايات الصلبة والتخلص منها 	
• يجب تأثيث أو إنشاء مخزن مؤقت بالقرب من موقع التسرب لضمان استمرار جهود جمع الحطام بأقصى قدر من الكفاءة	

الموظفون المطلوبون المعدات اللازمة
الموقع العدد الوصف العدد

مشغل القارب 2 أكياس ساحبة للنفط كمين على الحبل  10
طاقم القوارب 2 لفة حبال منفعة   1

عمال الخط الساحلي 4 لفة أكياس النفايات الشفافة  1
مدمات  3
معاول  3

دلاء بلاستيكية  10
سفن  2
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ورقة الاستجابة التكتيكية - الاسترداد اليدوي في مناطق الأعشاب البحرية
الهدف والاستراتيجية

الهــدف مــن الاســتخلاص اليــدوي للأعشــاب البحريــة هــو إزالــة النفــط عــن طريــق جمــع الأعشــاب البحريــة والحطــام. يتــم بعــد ذلــك إزالــة 
المــواد النباتيــة والنفــط المرتبــط بهــا مــن الركيــزة والتخلــص منهــا وفقــاً لخطــة إدارة النفايــات المعتمــدة

الوصف التكتيكي 
حيثمــا أمكــن، ينبغــي منــع النفــط مــن دخــول المناطــق الضحلــة والمحميــة حيــث توجــد الأعشــاب البحريــة. يجــب أن تكــون الأولويــة القصــوى 

هــي تلــك الموائــل المعروفــة بأنهــا توفــر مناطــق حضانــة للأنــواع ذات الأهميــة التجاريــة. 

• ــل 	 ــة لتقلي ــة بالنفــط بعناي ــة الملوث ــون الأعشــاب البحري ــون مــن الســفينة ويزيل ــن يعمل ــدوي بواســطة عمــال الشــاطئ الذي الاســترداد الي
اضطــراب الرواســب

• تحديــد مســار النفــط المســكوب واختيــار المناطــق المــراد حمايتهــا. تحديــد مواقــع التجميــع الطبيعيــة التــي يوجــد بهــا عــادة الحطــام 	
العائــم

• تعبئة ونشر الأفراد بالأدوات والمواد	
• تخزين جميع الأعشاب البحرية المستردة والتخلص منها وفق خطة إدارة النفايات	

تكوين التوزيع

مرحلة التوقيت
تُســتخدم هــذه التقنيــة لاســتعادة النفــط العالــق والرواســب الملوثــة خــال المراحــل الثــاث )مراحــل الطــوارئ والمشــاريع والتلميــع( 

للاســتجابة، بــل وتســتخدم أحيانــاً لاســتعادة النفــط العائــم

اعتبارات وقيود التوزيع
• ينبغــي الحــرص الشــديد علــى عــدم إزعــاج الرواســب أثنــاء عمليــات التنظيــف فــي محيــط الأعشــاب البحريــة، ممــا قــد يــؤدي إلــى فقــدان 	

قــاع الأعشــاب البحريــة بالكامــل

• يجب النظر في الخدمات اللوجستية لنقل النفايات الصلبة والتخلص منها 	

• يجب تأثيث أو إنشاء مخزن مؤقت بالقرب من موقع التسرب لضمان استمرار جهود جمع الأعشاب البحرية بأقصى قدر من الكفاءة	

الموظفون المطلوبون المعدات اللازمة
الموقع العدد الوصف العدد

مشغل القارب 2 سفن  2
طاقم القوارب 1 أكياس ساحبة للنفط كمين على الحبل   10

عمال الخط الساحلي 4 لفة حبال منفعة  1
لفة أكياس النفايات الشفافة  1

مدمات  3
معاول  3

دلاء بلاستيكية  10



الدليــــل 
حول الاستجابة لحوادث التسرب النفطيالا�ستر�شادي

67

ورقة الاستجابة التكتيكية - التعافي اليدوي والسلبي في مسطحات المد والجزر
الهدف والاستراتيجية

الهــدف مــن الاســترداد اليــدوي والاســترداد الســلبي هــو إزالــة النفــط عــن طريــق جمعــه فــي مــادة ســاحبة أو ملوثــة بالنفــط باســتخدام العمــل 
ــا مــن  ــط به ــة المــادة الســاحبة النفــط المرتب ــك إزال ــد ذل ــم بع ــس والمجــارف(. تت ــال، المكاب ــى ســبيل المث ــة )عل ــدوي والأدوات اليدوي الي

المنطقــة المســطحة الطينيــة والتخلــص منهــا وفقًــا لخطــة إدارة النفايــات المعتمــدة.

الوصف التكتيكي 
يتــم إجــراء الاســترداد اليــدوي والاســترداد الســلبي فــي مســطحات المــد والجــزر مــن خــال عمليــة الامتصــاص بواســطة المــواد الســاحبة، 

ويتــم تصنيــع الكريــات الســاحبة أو »أفخــاخ النفــط« مــن مــواد مثــل البوليبروبيليــن، وهــي مــادة اصطناعيــة محبــة للنفــط )تجــذب النفــط( 

وكارهــة للمــاء )طــاردة للماء(. يجــب وضــع المــواد الســاحبة وإزالتهــا بعنايــة لتقليــل اضطــراب الرواســب، وهــذا يشــمل إزالــة تلــوث التربــة 

الســطحية وليــس الحفــر الإجمالــي.

• تحديــد مســار النفــط المســكوب واختيــار المناطــق المــراد حمايتهــا. تحديــد مواقــع التجميــع الطبيعيــة التــي يوجــد بهــا عــادة الحطــام 	
العائــم

• تقييم قيود الوصول واختيار مركبات النشر المناسبة	
• تعبئة ونشر الأفراد بالأدوات والمواد	
• المواد الساحبة الآمنة	
• مراقبة المادة الساحبة بشكل منتظم لمعرفة محتوى النفط وأمن أنظمة التثبيت	
• استبدال المواد الساحبة المشبعة حسب الضرورة	
• تخزين جميع المواد الساحبة المستردة والتخلص منها وفقاً لخطة إدارة النفايات	

تكوين التوزيع

مرحلة التوقيت
تُستخدم هذه التقنية لاستعادة كميات معتدلة نسبياً من النفط المتحرك )مرحلتي التنظيف الثانية والثالثة(.

اعتبارات وقيود التوزيع
• إذا كان الطين ناعماً، فيجب التحكم في حركة السير لتقليل الآثار السلبية	

• يمكن تقليل خلط النفط واضطراب الرواسب عن طريق التحكم في طرق الوصول أو استخدام الألواح الموضوعة على السطح 	

• يستخدم عندما يتواجد النفط الثابت بكميات كبيرة وحيث من المحتمل أن يتم تلويث الموارد الحساسة	

• قد يؤدي التجريف إلى دفع النفط إلى مستويات أقل من الرواسب	

• تتطلب مواد الاسترداد السلبية رعاية واستبدالًا دورياً	

• يجب النظر في الخدمات اللوجستية لنقل النفايات الصلبة والتخلص منها 	

• يجب تأثيث أو إنشاء مخزن مؤقت بالقرب من موقع التسرب لضمان استمرار جهود جمع الحطام بأقصى قدر من الكفاء	

الموظفون المطلوبون المعدات اللازمة
الموقع العدد الوصف العدد

مشغل القارب 2 أكياس ساحبة للنفط كمين على الحبل 10

طاقم القوارب 1 لفة حبال مرافق 1
عمال الخط الساحلي 4 لفة أكياس النفايات الشفافة 1

مدمات 3
معاول 3

دلاء بلاستيكية 10
السفن 2
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ورقة الاستجابة التكتيكية العامة - الاسترداد الميكانيكي في الشواطئ الملوثة بالنفط
الهدف والاستراتيجية

إزالة النفط والمواد الملوثة بالنفط باستخدام المعدات الميكانيكية

الوصف التكتيكي 
• تتــم إزالــة النفــط والمــواد الســطحية وتحــت الســطحية الملوثــة بالنفــط مــن الشــواطئ باســتخدام مجموعــة مــن الأجهــزة الميكانيكيــة - 	

الإزالــة الميكانيكيــة أســرع مــن الإزالــة اليدويــة ولكنهــا تولــد المزيــد مــن النفايــات

• تختلف طريقة التشغيل بشكل كبير اعتماداً على نوع المعدات المتاحة وقدرتها على العمل على جزء من الخط الساحلي	

• يمكــن للكاشــطات المرتفعــة، أو الجرافــات الأماميــة، أو الجرافــات الخلفيــة، أو شــاحنات التفريــغ إزالــة المــواد ونقلهــا مباشــرة إلــى 	

شــاحنة أو منطقــة تخزيــن مؤقتــة فــي خطــوة واحــدة - معــدات أخــرى، مثــل الممهــدات، والمــواد المصبوبــة الجانبيــة التــي يجــب بعــد 

ذلــك التقاطهــا بواســطة الكاشــطات، الجرافــات، أو الجرافــات الخلفيــة للنقــل

• يتــم تحديــد مــدى ملاءمــة الأنــواع المختلفــة مــن الآلات لمعالجــة النفــط علــى الشــواطئ مــن خــال قــدرة الرواســب علــى تحمــل الــوزن 	

وانحــدار منطقــة الشــاطئ، بالإضافــة إلــى خصائــص أداء المعــدات الفرديــة

تكوين التوزيع

مرحلة التوقيت
استعادة النفط العالق والرواسب الملوثة منذ وقت مبكر من الاستجابة وحتى النهاية.

اعتبارات وقيود التوزيع
• عادة ما يتم تقليل جر المعدات الثقيلة مع زيادة حجم الرواسب	

• تجنب المناولة المتكررة أو نقل الرواسب الملوثة بالنفط قدر الإمكان لأن ذلك يزيد من احتمالية الانسكاب ويقلل الكفاءة	

• لا تمرر الآلات عبر المنطقة الملوثة بالنفط لتجنب خلط الرواسب النظيفة بالنفط	

الموظفون المطلوبون المعدات اللازمة
الموقع العدد الوصف العدد

مشرف 1 الجرافات الأمامية 1

مشغل 2 شاحنات قلابة مع بطانة 2
مراقب )أمان( 2
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ورقة الاستجابة التكتيكية - الاسترداد السلبي باستخدام المواد الساحبة
الهدف والاستراتيجية

الهــدف مــن الاســترداد الســلبي هــو إزالــة النفــط عــن طريــق جمعــه فــي مــادة ســاحبة. يتــم بعــد ذلــك إزالــة المــواد الســاحبة والنفــط المرتبــط 
بهــا مــن البيئــة والتخلــص منهــا وفقــاً لخطــة إدارة النفايــات المعتمــدة. غالبــاً مــا يتــم اســتخدام الاســترداد الســلبي باســتخدام المــواد الســاحبة 

كتقنيــة متابعــة بعــد إزالــة النفــط الســائب أو فــي المناطــق التــي يصعــب الوصــول إليهــا.

الوصف التكتيكي 
يتــم إجــراء الاســترداد الســلبي مــن خــال عمليــة الامتصــاص بواســطة المــواد الســاحبة، حيــث يتــم تصنيــع الكريــات الســاحبة أو »أفخــاخ 
النفــط« مــن مــواد مثــل البولــي بروبيليــن، وهــي مــادة اصطناعيــة محبــة للنفــط )تجــذب النفــط( وكارهــة للمــاء )طــاردة للمــاء(.  قــم بتثبيــت 
المــادة الســاحبة عنــد انخفــاض المــد باســتخدام عمــود T أو مرســى مؤقــت )ملفــوف حــول الحجــارة أو باســتخدام كيــس كبيــر مملــوء 

بالرمــل(.

• تحديــد مســار النفــط المســكوب واختيــار المناطــق المــراد حمايتهــا. تحديــد مواقــع التجميــع الطبيعيــة التــي يوجــد بهــا عــادة الحطــام 	
العائــم

• تقييم قيود الوصول واختيار مركبات النشر المناسبة	

• تعبئة ونشر الأفراد بالأدوات والمواد	

• مواد ساحبة آمنة مع أوتاد	

• مراقبة المادة الساحبة بشكل منتظم لمعرفة محتوى النفط وأمن أنظمة التثبيت	

• استبدال المواد الساحبة المشبعة حسب الضرورة	

• تخزين جميع المواد الساحبة المستردة والتخلص منها وفقاً لخطة إدارة النفايات	

تكوين التوزيع

مرحلة التوقيت
تُستخدم هذه التقنية لاستعادة كميات معتدلة نسبياً من النفط المتحرك

اعتبارات وقيود التوزيع
• قد يؤثر الوصول إلى الخط الساحلي على خيارات منصة النشر	

• تتطلب مواد الاسترداد السلبية رعاية واستبدالًا دورياً	

• يجب النظر في الخدمات اللوجستية لنقل النفايات الصلبة والتخلص منها	

• يجب تأثيث أو إنشاء مخزن مؤقت بالقرب من موقع التسرب لضمان استمرار جهود جمع الحطام بأقصى قدر من الكفاءة	

الموظفون المطلوبون المعدات اللازمة
الموقع العدد الوصف العدد

عمال الخط الساحلي 4 أكياس ساحبة للنفط كمين على الحبل 14
"T-Posts" أوتاد 17

لفة أكياس النفايات الشفافة 1
مدمات 3
معاول 3








